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RN = COTA 100

Ponto Poste SIRGAS 2.000 FUSO 23

N: 7.444.219,73 m / E: 214.022,19 m

Ponto PVE SIRGAS 2.000 FUSO 23

N: 7.444.243,42 m / E: 214.022,61 m

5,450m

Az=250°11'07''

24,320m

Az=193°05'57''

FUNDAÇÃO PARA O DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO - FDE

REGIÃO ADMINISTRATIVA

NOME DA OBRA

ENDEREÇO

MUNICÍPIO

ÁREA DO TERRENO

2.183,97 m²

1

TOP     01/01

Sorocaba Jumirim / SP

Terreno Bairro São Matheus

Rua Gardenal, Bairro São Matheus

Levantamento Planialtimétrico

ESCALA

1 : 200

TABELA DE ÁREAS

PERÍMETRO DO TERRENO..................    204,521 m

ÁREA DO TERRENO ...........................     2.183,97 m²

R.N.: COTA 100 LOCALIZADO NO PONTO 01 E NO   

ALINHAMENTO PREDIAL DA RUA GARDENAL,    

COORDENADAS GEORREFERENCIADAS

UTM:   E=214.027,70 m e N=7.444.243,42 m  

Ponto 01 SIRGAS 2.000 FUSO 23.

DEFINIÇÃO DA ÁREA: DIVISAS PROJETADAS 

CONFORME LEVANTAMENTO DO LOCAL.

COORDENADAS DOS PONTOS DE DIVISA

PONTOS

01 

E = X N = Y

ÁREA PERMEÁVEL ................................ 2.183,97 m²

ÁREA CONSTRUÍDA ...................................................... 0 m²

ÁREA IMPERMEÁVEL ........................................ 0 m²

ÁREA SEMIPERMEÁVEL ................................... 0 m²

ÁREA TOTAL .................................................................. 0m²

ÁREA LEVANTADA ............................................ 2.183,97 m²

AMARRADOS NO PVE. e POSTE INFERIOR 
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CRECHES - PARECER DE FUNDAÇÕES 
  

 
1. DADOS  DISPONÍVEIS 

 
Temos em mãos os seguintes dados: 
 

 1202081_01TLT000100_01 Levantamento planialtimétrico cadastral; 
 1202081_01APE000100_04_ENT01; 1202081_01APE000200_04_ENT01Desenhos do 

projeto de implantação; 
 1202081_01SPE000100_01 Relatório de sondagens feitas pela Alphageos em ago/2018.  

 
2. PERFIL  DO  SUBSOLO 

 
Ao contrário do que é muito comum, o subsolo local já mostra elevada resistência a 1.5m de 
profundidade. Trata-se de um silte argiloso compacto que se mantem com essa resistência até cerca 
de 10m e depois disso ela cresce ainda mais até o impenetrável. 
 
Essa característica de solo muito duro (ou compacto) já na superfície condicionará a escola de 
fundação que será uma mistura de sapatas e tubulões como descrito no próximo item.  
 
O lençol freático não foi encontrado  
 

3. SOLUÇÕES E PROCEDIMENTOS A SEREM EMPREGADOS 
 

3.1. Fundações do Edifício 
 

Tendo em vista as características singulares do subsolo será necessário misturar duas soluções. 
 
Na área de corte, onde o solo duro é superficial a solução será através de SAPATAS mas na área 
de aterro, como o material duro se aprofunda, a solução terá que ser a de TUBULÕES.  
 
No esquema abaixo indicamos a área onde cada uma das soluções será adotada. 
 
Vale dizer que o projeto dos baldrames é igual nos dois casos, exceto pelo fato de que no projeto 
de tubulões os baldrames estão no nível dos blocos de cabeça dos tubulões.  
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Para fins de orçamento, considerar que as sapatas serão apoiadas em média a 1.2m de profundidade 
e as bases dos tubulões devem ser abertas a uma profundidade média de 2.8m (haverá bases mais 
profundas, podendo chegar a 3.5m na área do vértice A x 11). 
 

3.2. Considerações sobre o contrapiso 
 
Na área sul da edificação será feito um aterro que atingirá uma espessura de 2.0m no vértice A x 
11. Esse aterro terá que ser bem executado para que não sofra recalques o que poderia comprometer 
o piso. A execução desse aterro está especificada no item 3.8 abaixo. 
 
De qualquer forma, será necessário que o contrapiso sobre a área que vai do eixo 6’ até o eixo 11 
seja feito com uma espessura de 8 cm e armado com uma tela eletrosoldada Q 138,  para que suporte, 
sem danos, a alguma pequena acomodação que venha a ocorrer nesta área. Além disso, ele terá que 
ser separado dos baldrames / paredes através de junta de 2 cm, conforme detalhe padrão.   
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No restante da área o contrapiso poderá ser o corrente, ou seja, não precisará ser armado. 
 

3.3. Reservatório de água 
 
Se a base do reservatório ficar a 1.0m de profundidade (nível ~98,50m) a fundação poderá ser direta, 
entretanto, se isso não for possível, terão que ser empregados TUBULÕES. 
 

3.4. Muro de fechamento 
 
Recomendamos que os muros sejam executados sobre sapata corrida de acordo com a solução 
padrão. 
 

3.5. Reservatório de águas pluviais (RAP) 
 
O RAP poderá ser feito através de anéis pré-moldados e seu fundo NÃO poderá ser  permeável.  
 

3.6. Taludes 
 

Taludes de corte que foram projetados com inclinação 1V:1H o que está adequado.  
 
O talude de aterro dos fundos do terreno foi projetado com inclinação de 1V:1.5H o que é adequado, 
porém o talude da divisa direita está indicado como tendo uma inclinação de 1V:1H. Um muro de 
arrimo junto a divisa permitiria abrandar esse talude mas, face a característica do subsolo não seria 
possível executar um muro sobre brocas e um muro em fundação direta não é adequado pois o 
terreno natural superficial é sempre fofo e não suportaria essa solução. 
 
Assim, para se aceitar um talude de aterro com tal inclinação ele terá que ser executado com um 
EXCESSO lateral de 1.5m, mesmo que isso signifique avançar dentro do terreno vizinho. Esse 
excesso será então cortado para conformar o talude com a inclinação projetada. Dessa forma ficará 
exposto a superfície do talude um material compactado e que suporta a inclinação de 1V:1H. 
 
Esse procedimento terá que ser indicado no desenho de terraplenagem. 
 

3.7. Execução do aterro 
 
O aterro deverá ser executado conforme Especificações de Serviços S1-01 da FDE  e deverá atender 
no mínimo as seguintes instruções: 
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a) O equipamento mínimo para a execução do aterro será uma retro-escavadeira e um caminhão 
basculante. 
 
b) A retro fará a limpeza da área com cerca de 20 cm de espessura. O solo vegetal proveniente desta 
limpeza será  levado bota fora devidamente autorizado. 
 
c) A seguir, o basculante será carregado pela metade e se fará com que ele trafegue pela superfície 
exposta, trabalhando portanto como um rolo compactador. Deverá se cuidar para que a rodagem 
(rastros) cubra toda a superfície e que o caminhão passe no mínimo 4 vezes sobre o mesmo rastro. 
 
d)  Se for levado algum equipamento de esteira, não usar este equipamento para compactar o solo. 
A pressão da esteira é muito pequena de modo que, contrariando a crença leiga, esse tipo de 
equipamento não compacta quase nada. 
 
e) Compactada a superfície natural exposta, serão lançadas camadas de cerca de 25 cm de espessura, 
medidas antes de compactar. O caminhão, com meia carga, compactará o solo (com 4 passadas), e 
assim, sucessivamente. Depois de compactadas estacas camadas devem ficar com cerca de 17 a 20 
cm. 
  
f) Não há necessidade de controle tecnológico de umidade e de compactação, basta ter um 
encarregado que entenda o que tem que ser bem feito que fará os seguintes testes: 
 
O material apresentará uma umidade satisfatória quando, ao se pressionar com os dedos, na palma 
da mão, um pequeno volume de solo fofo, este se mostrar coeso, não esfarelar e não aderir aos 
dedos. Se este pequeno volume pressionado se desfizer facilmente, esfarelando, significa que o solo 
esta seco:  se por outro lado, o solo  ficar aderido  aos  dedos e a palma da mão,  significa que  ele 
estará úmido demais. 
 
No  caso dele se apresentar seco,  haverá necessidade de adicionar água, o que poderão ser feito 
através de rega manual ou mecanizada sobre a camada já espalhada, com posterior revolvimento 
para sua homogeneização. No caso do solo se apresentar úmido, ele deverá ser secado através do 
revolvimento sucessivo. 
  
g) O Eng. geotécnico que acompanhar a obra poderá, a qualquer momento, acompanhar os 
procedimentos executivos e examinar o serviço já feito através de abertura de cavas. 
 

4. ACOMPANHAMENTO TÉCNICO DE OBRA 
 
Face as características singulares do perfil de subsolo e a necessidade de se  misturar soluções de 
fundação, será obrigatório que as obras de fundação sejam acompanhadas por engenheiro 
experiente.            
 
                                        CEPOLLINA 

                      Engenheiros consultores s/c ltda 
 
____________________  
   Eng. Mario Cepollina 
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