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1. INTRODUCAO

Este documento estabelece as especificacdes técnicas minimas que deverao ser adotadas
e seguidas para a implantacdo de emissario de efluentes para o municipio de Jumirim - SP. Na
sequéncia ¢é apresentado o memorial descritivo para a implantacdo do interceptor e emissario

ora projetado.

2. NORMAS TECNICAS

A seguir € apresentada relacdo parcial das Normas Técnicas Brasileiras adotadas para
0S servigos, materiais e equipamentos de maior uso nos sistemas de implantacdo de tubos de
esgoto sanitario, salientando-se que as demais normas atinentes e as emitidas em datas

posteriores devem ser incorporadas aos procedimentos e rotinas dos respectivos sistemas.

Quadro 01. Relacdo das Normas Técnicas Brasileiras adotadas para 0s servicos.
NORMA DESCRICAO

NBR 7362-1 | Sistemas enterrados para conducédo de esgoto. Parte 1: Requisitos para tubos

de PVC com junta elastica; Parte 2: Requisitos para tubos de PVC com

parede macica; Parte 3: Requisitos para tubos de PVVC com dupla parede.

NBR 10569 | Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de esgoto sanitario
Tipos e Dimensoes;

NBR 10570 | Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor predial e

sistema condominial de esgoto sanitario Tipos e dimensdes

NBR 7367 Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para sistemas de esgoto

sanitario

NBR 9814 Execucdo de rede coletora de esgoto sanitario

NBR 12.266 | Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de agua, esgoto

ou drenagem urbana.

3. SERVICOS PRELIMINARES E GERAIS

3.1 Canteiros, instalacdes provisorias e placa de obra

Define-se como instalacdo de canteiro de obras, os trabalhos referentes a mobilizacéo e
manutencdo do canteiro de obras, no local onde se desenvolverdo os servigos contratados, bem
como as instalacfes para fiscalizagdo. A mobilizacdo consistird do transporte, colocacdo e
montagem, no local das obras, de todo o equipamento, inclusive os de seguranca e mao-de-

obra, necessarios a execucdo dos servi¢os contratados, de acordo com 0s cronogramas
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propostos, a construcao e manutencdo das instalacfes do canteiro. Na entrada do canteiro de
obras, e em local a ser definido pela fiscalizacdo, deverdo ser fixadas as placas institucionais
padronizadas em estrutura adequada que possibilite acompanhar os deslocamentos do canteiro
de obras pelos diversos trechos da cidade, nas dimensGes minimas e de acordo com os modelos
definidos exigidos pelo agente financiador.

A instalacdo da rede elétrica alimentadora, pontos de forca, consumo de energia ou
combustivel e a manutencédo, operacdo e guarda dos equipamentos serdo de responsabilidade
da Contratada.

O SAAEC poderd, a seu critério, ceder o espaco fisico de suas instalacdes para a guarda

de materiais e equipamentos. Contudo, ndo se responsabilizara pelos mesmos.

3.2 Limpeza permanente da obra
A obra devera ser mantida permanentemente limpa. Devera ser efetuada a limpeza da
obra, na extensdo das vias em intervencdo, com varricdo e transporte de entulhos para

destinacdo adequada.

3.3 Dispositivos de protecéo e seguranca

A obra deve estar suprida de todos os materiais e equipamentos necessarios para garantir
a seguranca e higiene dos operarios e a dos transeuntes.

Antes de executar qualquer servico € prioridade a sinaliza¢do do local a ser trabalhado.

A sinalizacdo de transito é o conjunto de sistemas de seguranca, equipamentos e servigos
destinados a orientacdo do transito de veiculos e/ou pessoas nas areas e vias dos locais de obras,
sinalizando-as para proteger os trabalhadores e evitar acidentes com veiculos e pedestres
durante a sua execucdo. A sinalizacdo deverad obedecer as exigéncias dos 6rgdos publicos,
conforme padrbes legais, inclusive durante os periodos noturnos, com a colocacdo de
dispositivos de seguranca ao longo das valas abertas e/ou locais que possam representar perigo
aos transeuntes e veiculos em transito. Ao longo das obras deverdo ser providenciadas faixas
de seguranca para livre transito de pedestres, especialmente junto a escolas, predios publicos,
hospitais e outros pontos de concentracdo de pessoas, em perfeitas condi¢cGes de seguranca
durante o dia e a noite. Periodicamente os equipamentos deverdo sofrer manutencdo na sua
estrutura e pintura, de forma garantir a sua estabilidade, limpeza e visibilidade nos servicos

noturnos.



4. IMPLANTAGAO DA TUBULAGAO DE ESGOTO SANITARIO

4.1 Escavacao de valas

As escavacOes para abertura de valas serdo realizadas até as linhas de cotas especificadas
no projeto, com larguras definidas igual a 0,80 metros para tubulagées com didmetro de 250
mm, a profundidade das escavacbes, conforme norma NBR 12.266 onde for exequivel,
respeitando a cota da tubulacdo existente. A extensdo méaxima das valas que poderao ser abertas,
sem proceder 0 assentamento das tubulacfes e execucao do reaterro, serd no maximo de 80 m.
Todo material escavado devera ser colocado, provisoriamente, ao lado da vala, a uma distancia
minima de seu bordo igual a metade de sua profundidade. O material que puder ser aproveitado
para o reaterro podera ali permanecer e aquele improprio devera ser transportado para areas de
bota-fora indicadas pela fiscalizagéo.

Enquanto as valas permanecerem permanentemente abertas, deve-se protegé-las contra
a inundacdo por aguas superficiais, através de muretas em terra construidas longitudinalmente
nas bordas das valas, desviando as aguas para locais adequados de descarga. Atingida as cotas
de projeto, devera ser feita uma regularizacdo do fundo de valas seguida de limpeza, deixando-
o isento de pedras, pedriscos, gravetos, folhas, plasticos, papéis, etc.

Escavacdo de valas serd mecanica com retroescavadeira e/ou com escavadeira do tipo
PC com profundidade e largura conforme indicada em projeto.

E obrigatdria a utilizacdo de escoramento nas valas em obediéncia ao que preveem as
NBRs 9.061 e 12.266, bem como a Norma Regulamentadora n° 18 da Portaria n° 3.214 de
07/06/1978 do Ministério do Trabalho e a Lei n°® 6.514 de 22/12/1977. Segundo estes ditames
legais, o escoramento em valas com profundidade superior a 1,25 m é obrigatorio.

Nas escavacOes em calcada, nos pontos de entrada para veiculos nas garagens
residenciais e/ou comerciais e industriais, na passagem de rodas sobre a vala escavada devera
ser colocada prancha de madeira ou outro material compativel para suportar o peso do eixo,
possibilitando o trafego de veiculos enquanto a vala estiver aberta.

Caso durante a execucdo da abertura de vala seja identificado agua, devera ser previsto

a existéncia de um conjunto motor-bomba para retirada da agua.

4.2 Regularizacao do fundo de valas

O fundo da vala deve ser regularizado e apresentar compactacdo adequada em toda sua
extensdo, com declividade igual a da tubulacéo a ser instalada.

Precisa estar livre de materiais ou saliéncias que prejudiquem o perfeito assentamento e
a integridade da tubulacéo. Na ocorréncia de tal situa¢do, caso o terreno natural seja constituido

por solo argiloso compactado, rocha, ou em terrenos soltos nos quais se verifique a presenga de
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pedregulhos ou materiais estranhos diversos, deve ser utilizado berco de areia devidamente
compactado, de espessura ndo inferior a 0,10 m, para evitar recalques futuros.

Caso exista nivel de &gua aparente durante 0 momento de execuc¢éo da tubulacdo, devera
ser executada uma camada de rachdo (espessura de 10 cm) e uma camada de PO de Pedra

(espessura 5 cm) antes da camada de areia.

4.3 Assentamento de tubulagtes

As tubulagdes devem ser montadas seguindo as instrucdes dos fabricantes e de acordo
com o previsto no projeto.

Antes do assentamento, os tubos devem ser inspecionados, eliminando-se terra e
entulhos do seu interior e recusando-se aqueles que ndo forem lineares ou apresentarem outros
defeitos.

Para o perfeito assentamento dos tubos PVC Ocre, as juntas elasticas devem ser
montadas através de colocacao dos anéis de vedacdo nas canaletas apropriadas existentes nas
bolsas dos mesmos, cuidando-se para que eles ndo fiqguem torcidos e observando-se as
recomendacgOes da Norma NBR-7367 da ABNT.

Os tubos do interceptor deverdo ficar apoiados no leito da vala, em todo o seu
comprimento, com juntas perfeitamente conectadas e sem sinuosidades verticais ou horizontais.
A descida e montagem da tubulagdo nas valas serdo procedidas empregando-se técnicas e
equipamentos adequados a cada situagao e conforme o material utilizado.

Recomenda-se que o assentamento da rede deva ser executado sobre um leito (10 cm)
devidamente preparado e nivelado para receber os tubos, ou seja, terra fofa, com material
proveniente da escavacao.

Apos o assentamento de cada trecho, deve-se verificar se a tubulacdo assentada se
encontra livre de objetos em seu interior, removendo-0s caso existam, bem como se o trecho é
linear e estanque. Ap6s a conclusdo do assentamento de cada trecho, devem ser realizados testes
para controle da perfeita execucdo dos servigos, através do lancamento de 4gua no ponto de
montante da tubulagdo, para verificacdo do seu completo escoamento no sentido previsto,

indicando a inclinagdo, o correto alinhamento e a inexisténcia de obstrugdes no trecho.

4.4 Envelopamento
Deverdo ser utilizados envelopamentos nos pontos onde se localizam os canais secos,
0s quais apresentam, dgua somente em periodos de altas precipitagdes. O envelopamento

contribuira para que haja maior fixacéo e impermeabilizagéo da area.



O método de envelopamento consiste na execucdo do berco de brita ou cascalho, onde
0 tubo sera envolvido por concreto, numa espessura nunca inferior a D/4, sendo D o diametro

do tubo. Seré utilizado em casos de pouco recobrimento em travessias de rua.

4.5 Pocos de visita

Os pocos de visita serdo executados em tijolos macicos e terdo diametro interno de 1,00
m, sendo que sua construcdo inclui: execucgéo de lastro de brita, laje de fundo e enchimento
superior; base de apoio da tubulagéo; execucédo de canaleta; revestimento interno com cimento
proprio para esgoto sanitario (CPII-RS) com pintura de caiacdo; e, assentamento de tampao
em ferro fundido, conforme desenho padréo. A laje de fundo sera de concreto armado com 0,10
m de espessura, apoiada sobre lastro de pedra britada, com espessura minima de 0,15 m. Sobre
a laje de fundo, deverdo ser construidas calhas e canaletas, em concordancia com as tubulacdes
de chegada e de saida. A plataforma correspondente ao restante do fundo do pogo devera ter
inclinacdo de 10% para as canaletas. As canaletas e a banqueta serdo revestidas com argamassa
de cimento e areia, no traco de 1:3, alisada e queimada a colher. Quando a diferenca de nivel
entre uma tubulacdo afluente e o fundo do poco de visita for superior a 0,50 m, é necessaria a
execucéo de tubo de queda.

Os PVs deverdo ser tampados com tampao em ferro fundido ductil articulado, DN 600,
tampa e telar com travas, com dispositivo de fechamento estanque (anel de vedacdo), classe
400 kN, fabricados conforme NBR 10160:2005.

4.6 Reaterro

A Fiscalizacdo liberara o reaterro em etapas e somente ap0s a sua liberacéo é que os
responsaveis pela execucdo poderdo proceder ao reaterro e fechamento das valas. Caso o
procedimento de fechamento de valas seja realizado sem a autorizacdo da Fiscalizacdo, a
ocorréncia sera registrada no Diario de Obras.

O primeiro aterro sera executado a partir do fundo da vala, com material selecionado
das escavacdes, que foi depositado lateralmente a vala, isento de pedras, pedriscos, folhas,
gravetos, papéis, plasticos, etc., compactado manualmente, em camadas de espessura maxima
de 10 cm, colocadas alternadamente de cada lado da tubulacdo, até atingir 20 cm acima da
geratriz externa superior da tubulacdo. O aterro complementar serd executado a partir do
término do primeiro aterro, em camadas de espessuras maximas de 20 cm, compactadas
mecanicamente até a cota da base do pavimento. O aterro complementar sera executado nos

locais onde o cobrimento da tubulagdo apresentar dimensdes inferiores a 0,65 m.



Para tubulagdes assentadas nos passeios, 0 aterro serd adensado com soquetes manuais
OuU mecanicos, com 0s mesmos procedimentos acima, de maneira que resulte densidade
aproximadamente igual ao do solo que se apresenta nas paredes das valas, utilizando-se, de
preferéncia 0 mesmo solo isento de corpos estranhos.

No caso de tubulacBes assentadas sob o leito carrocavel, sera efetuada a compactacao
mecanica a 95% do Proctor, utilizando-se equipamento apropriado.

No caso do material proveniente da escavacdo nao se prestar para a execucao do aterro,
sera substituido por material adequado, proveniente de empréstimo, que deve ser previamente
qualificado e aprovado pelo engenheiro responsavel pela obra.

Apds a execucdo do aterro, remover ao bota-fora todo o material proveniente da

escavagdo nao utilizado.

4.7 Esgotamento

4.7.1. Esgotamento por bombas submersiveis

Quando houver necessidade de pequenos rebaixamentos ou quando a escavagao atingir
o lengol de &gua, fato que poderé criar obstaculos a perfeita execucdo da obra dever-se-a ter o
cuidado de manter o fundo das cavas permanentemente drenado, impedindo-se que a agua se
acumule no interior das mesmas. O bombeamento deve prolongar-se até que seja procedido o
reaterro.

Serdo feitas, no fundo das cavas, valetas laterais fora da area de obras, para que a agua
seja coletada pelas bombas em pontos adequados. Os crivos das bombas deverao ser colocados
em pequenos pocos dentro das referidas valetas. Para evitar erosdo, recobrir-se-80 0s crivos
com brita.

A agua retirada devera ser encaminhada para a galeria de dguas pluviais ou vala mais
proxima, por meio de calhas ou condutos, a fim de evitar o alagamento das superficies vizinhas

ao local de trabalho.

4.7.2. Rebaixamento de lencol freatico

Os locais da implantacdo do sistema de rebaixamento do lencol freético deverdo atender
as indicacOes dos desenhos de projeto e instrugdes da Fiscalizacao.

Todas as escavacOes deverdo ser mantidas secas através de sistema adequado de
rebaixamento de lencol freéatico.

No caso de aplicacdo de rebaixamento de lencol freatico por sistema de ponteiras a

vacuo, a escavacdo abaixo do nivel original do lencol s6 poderd ser executada apds a



comprovacédo do perfeito funcionamento e rendimento do sistema através de indicadores de
nivel.

Se o nivel estatico d’agua situar-Se a uma cota superior em mais de 1,00 m ao fundo da
escavacao, serd feito o rebaixamento parcial do nivel d’4gua até cerca de 1,00 m acima do fundo
da escavacdo, mantendo-o seco com o auxilio também do bombeamento direto.

Nos casos em que a escavacao for executada em solos arenosos ou siltosos, onde tais
solos constituam a cota de fundo, somente sera permitido o uso de rebaixamento do nivel d’agua
através de ponteiras ou pocos filtrantes, com eventual uso de vécuo.

A adocdo do sistema de rebaixamento do lencol freatico, com instalagdo montada dentro
da escavacdo, somente serd permitida se este ndo interferir nos trabalhos de execucéo das obras,
nem prejudicar os servigos de reaterro. Este sistema de rebaixamento deve ser executado de
maneira a poder funcionar com total eficiéncia até a execucdo das obras de reaterro acima da
cota prevista.

As instalacdes de bombeamento para o rebaixamento do lengol, uma vez instaladas,
funcionardo sem interrupgdo (24 horas por dia) até o término do servigco. N&o sera permitida a
interrupcdo do funcionamento dos sistemas sob alegacdo de nenhum motivo, nem nos periodos
noturnos ou de feriados, mesmo que nos respectivos intervalos de tempo nenhum outro servigo
seja executado na obra.

Nos locais onde a obra estiver sendo mantida seca através do bombeamento ou
rebaixamento do lencol freético, as opera¢Ges de bombeamento cessardo gradativamente, de
maneira que o nivel piezométrico seja sempre mantido, pelo menos, meio metro abaixo da cota
superior atingida pelo aterro.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela sub-pressdo das aguas subterraneas, as
instalacfes de rebaixamento do nivel destas somente poderdo ser desligadas ap6s o completo
aterro das valas.

4.8 Ponto de lancamento

O ponto de lancamento do efluente tratado no corpo hidrico, devera ser realizado atraves
de gabido, confeccionado em tela metalica, apresentando malha hexagonal de tor¢édo dupla 8x10
cm, a malha devera ser constituida de fio de liga zinco e aluminio, de baixo teor de carbono, e
revestimento em PVC, de didametro de 2,7 mm. A altura da caixa devera ser de 1,00 m, largura
de 1,00 m e comprimento maximo de 4,00 m. A caixa devera ser preenchida com rachdo. O

muro ala de apoio de saida da tubulacdo devera conter 1,25 m de altura.



