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1. OBJETIVO

Este Memorial Descritivo tem por finalidade apresentar as especificagcoes
técnicas e requisitos basicos para execucao da implantacdo das acdes de combate as
perdas de agua através de setorizacdo dos setores 01, 02, 03 e 04, macromedicao,
telemetria, controlador de VRP e pesquisa de vazamentos no Municipio de Jumirim —
SP.

2. ESCOPO DO FORNECIMENTO

O presente documento tem por objetivo executar agcdes que visam a reducao
das perdas de agua no sistema de abastecimento de Jumirim — SP, conforme proposto
no Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua, elaborado pela Prefeitura Municipal
de Jumirim. Desta forma, os objetivos especificos séo:

. Implantacédo da setorizacdo dos Setores 1, 2, 3 e 4;

. Pré-Operacao dos Distritos de Medicdo e Controle de Setores 1, 2, 3 e 4
(Teste de Estanqueidade, Modelagem Matematica hidraulica e Atualizacao do
Cadastro da Rede de Abastecimento de Agua);

. Fornecimento e instalacdo de 10 (dez) macromedidores de vaz&o no sistema
de abastecimento de agua, estes a serem instalados nas saidas de 4 (quatro)
Centros de Reservacéo e em 6 (seis) pocos de captacoes;

. Fornecimento e instalagéo de 10 (dez) sistemas de aterramento para protecao
contra descargas atmosféricas (SPDA) nos locais dos macromedidores de
vazao instalados no sistema de abastecimento de agua de Jumirim.

. Afericdo e calibragdo dos macromedidores de vazdo instalados através de
medidor ultrassonico;

. Fornecimento e instalacdo de 02 (dois) controladores de VRP’s em conjunto
com monitoramento de ponto critico em setores de abastecimento existentes;

. Implantacdo 01 (um) Centro de Controle de Operagdo que ira receber as
informacdes do sistema de telemetria a ser implantado na rede, responséavel
por armazenar e transmitir os dados correspondentes aos macromedidores de

vazao, valvulas redutoras de pressédo e sensores de nivel de reservatérios. O

3



extenso monitoramento do sistema permitira a modelagem de balancos
hidricos, o que possibilitard a quantificacdo de perdas reais;

Implantacdo 07 (sete) estacdes remotas para o sistema de telemetria, visando
monitorar via remota os parametros de vazdo dos macromedidores;
Realizacdo de pesquisa de vazamentos nédo visiveis em 15km de redes e

ramais de distribuicdo de agua do municipio de Jumirim.




3. ATIVIDADES A SEREM EXECUTADAS

Para executar as acdes para reducdo das perdas de agua no sistema de
distribuicdo de agua do municipio de Jumirim/SP deverdo ser desenvolvidas e

executadas as seguintes atividades.

3.1. SERVICOS PRELIMINARES
Nos servicos preliminares seréo realizados o fornecimento e execucao de Placa
de Obras em chapa de aco galvanizado, nos padrbes determinados pelo Governo do
Estado de Sao Paulo/ FEHIDRO.

3.2. CANTEIRO DE OBRAS

A primeira atividade a ser realizada sera a execucao do canteiro de obra, com
local adequado para guardar todos os materiais, equipamentos, pecas e conexdes que
serédo utilizadas durante o decorrer da execugéao e instalagao dos projetos elencados.

A contratada devera fornecer e instalar provisoriamente 01 (um) container para
depdsito nas medidas minimas de 2,30m x 6,00m.

Além deste, a contratada também fornecera provisoriamente 01 (um) sanitario
guimico portétil durante os 6 meses de contrato. Caberd a empresa contratada, a
limpeza e conservacao destes equipamentos a fim de se manter as condi¢cées de uso
do equipamento.

Cabera a Contratada a execucéao e manutencao do Canteiro de Obra, incluindo o

fornecimento de seguranca, caso esta julgue necessario.

3.3. IMPLANTACAO DO PROJETO DE SETORIZACAO DOS SETORES 1, 2, 3
E4

A rede de distribuicdo de agua de Jumirim foi subdividida em 4 setores de

abastecimento, assim todos 0s servicos deverdo ser executados da mesma maneira

para ambos os setores.

3.3.1. Sinalizagao



A sinalizacdo deve obedecer as posturas municipais, e exigéncias de outros
orgéos publicos locais ou concessionarias de servigo, incluindo projeto de sinalizacéo,
anexando o mesmo no plano de interdicdo de via (caso necessario), deve ser utilizado
no minimo placas indicativas, cones de sinalizacdo, cavaletes, dispositivos de
barragem, dispositivos de sinalizacéo refletiva e iluminacdo de seguranca ao longo da
vala, por medida de segurancga, € obrigatorio o uso de colete ou tiras refletivas quando
o trabalhador estiver a servico em vias publicas (NR 18.27).

3.3.2. Locacéo

A locacgédo e nivelamento das tubulagbes e pecas a serem assentadas seréo
feitos de acordo com o projeto executivo, devendo ser locado o eixo das valas a serem
escavadas, bem como a localizacédo de pecas e singularidades e a profundidade (cota)

de escavacao.

3.3.3. Preparacéao do solo, abertura de valas e compactacao de valas

A contratada devera proceder com a definicdo e demarcacdo da area de reparo
com disco de corte, este servico compreende a demolicdo e remocao de pavimento de
CBUQ. Prevemos a demolicdo de uma faixa continua com 70 cm de largura. Quando
ocorrerem areas irregulares, os recortes deverdo ter formato regular. Aplica-se o
preconizado neste item nas areas diversas que 0 projeto prever demolicbes de
pavimento asfaltico. O material resultante da demolicio deve ser conduzido
imediatamente para bota-foras cadastrados existentes na regido. O pavimento de
CBUQ devera ser previamente serrado, delimitando a &rea a ser demolida e o
pavimento que permanecera. Visando a agilidade dos trabalhos, a serra da superficie
devera ser executada em dias anteriores a demolicdo, mas sem que seja removido
gualguer material antes de o trecho efetivamente ser escavado. Deve ser tomado
cuidado com o0s equipamentos para evitar danos na superficie do pavimento
remanescente (Concreto ou de CBUQ).

Essa atividade néo € prevista para vias ndo pavimentadas.

Para os servicos de abertura de valas para realizacdo dos servicos de

intervencdes hidraulicas nas redes de abastecimento de &gua, seguindo as
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intervencdes propostas, sendo a instalacdo de registros de manobra e implantacdo de
rede de abastecimento de agua, devera ser utilizada uma retroescavadeira.

Faz-se necessaria a realizacdo de sondagem do local das intervencdes
propostas, a fim de evitar-se o rompimento das tubulacdes existentes.

As escavacOes para abertura de valas serdo realizadas até as linhas de cotas
especificadas no projeto, com larguras definidas em fungdo do diametro da tubulacéo
que nela serad assentada e a profundidade das escavagfes, conforme norma NBR
12.266 onde for exequivel, respeitando a cota da tubulacdo existente. A extensao
maxima das valas que poderdo ser abertas, sem proceder ao assentamento das
tubulagbes, execucgdo do reaterro e recomposi¢do do pavimento, serdo no maximo de
100 m. Todo material escavado devera ser colocado, provisoriamente, ao lado da vala,
a uma distancia minima de seu bordo igual & metade de sua profundidade. O material
que puder ser aproveitado para o reaterro podera ali permanecer e aquele improprio
deverd ser transportado para areas de bota-fora indicadas pela fiscalizagéo.

Enquanto as valas permanecerem permanentemente abertas, deve-se protegé-
las contra a inundacéo por aguas superficiais, através de muretas em terra construidas
longitudinalmente nas bordas das valas, desviando as aguas para locais adequados de
descarga. Atingida as cotas de projeto, devera ser feita uma regularizacdo do fundo de
valas seguida de limpeza, deixando-o isento de pedras, pedriscos, gravetos, folhas,
plasticos, papéis, etc.

Cabe ressaltar, que se a escavacéao interferir em galerias ou tubulacdes deve ser
executado o escoramento e a sustentagcdo das mesmas evitando qualquer tipo de
movimentagdo. Junto as valas devem-se manter livres as grelhas e bocas de lobo da
rede de drenagem (se existente) de modo a evitar danos ou entupimentos.

Mesmo ap0s a autorizacdo da escavacdo, todos os danos causados a
propriedades publicas ou privados, bem como o dano ou remog¢éo de pavimento além
das larguras especificadas em projeto devem ser de responsabilidade da Contratada.

Posteriormente aos servicos de abertura de vala, deve-se compactar e
regularizar o fundo da vala e preencher com lastro de areia grossa (espessura 10 cm),
realizando-se o assentamento da tubulacdo sobre o lastro, atendendo todas as
recomendacdes dos fabricantes e normas vigentes para este tipo de servico, nas
caixas onde serdo instalados o0s registros, toda a montagem hidraulica dos
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componentes deverdo seguir as recomendacdes de montagem para perfeita
estanqueidade do conjunto, para evitar vazamentos.

O recobrimento do tubo e fechamento de vala devera ser realizado com material
limpo, isento de qualquer tipo de material que possa danificar os tubos ja assentados e

devera ser realizado em camadas compactadas.

3.3.4. Ancoragem

Nas canalizacbes sob pressdo que utilizam juntas elasticas, devem ser
executadas ancoragens nas pecas aplicadas nas extremidades (flanges cegos ou
caps), nas conexodes utilizadas para mudanca de direcéo (curvas e tés) e de diametros
(reducdes) e em valvulas e registros sujeitos a deslocamentos por acdo de empuxo
hidraulico. Também nos trechos de tubulacdo em declive acentuado devem ser
previstos blocos de ancoragem.

As ancoragens podem ser de concreto, madeira de lei ou agco ou executadas
através de tirantes. O emprego de pontaletes de madeira ou de concreto s6 pode ser
feito em redes cujo diametro seja, no maximo, igual a 100 mm.

Quando executadas em concreto, devem ser objeto de projeto especifico e

devem obedecer as especifica¢des relativas a formas, concreto, armaduras e tirantes.

3.3.5. Aterro de Vala, regularizacdo e compactacdo de subleito e

recomposicao asfaltica.

S&o os servicos relativos ao fechamento de valas, pogos ou cavas, com material
da propria escavacdo ou de jazidas, devidamente selecionado ou estocado,
executados através de processos mecanicos, sem necessidade de controle do grau de
compactacao.

No caso de valas, o espaco entre a base de assentamento e a cota definida pela
geratriz externa superior do tubo, acrescida de 0,20m, deve ser preenchido com solo
selecionado, compactado com soquetes manuais, em camadas nao superiores a
0,20m.

O restante do aterro deve ser executado com solo selecionado, sempre em

camadas nao superiores a 0,20 m, empregando-se compactadores do tipo sapo ou do

8



tipo placa. Caso ocorram recalques, os servicos devem ser refeitos tantas vezes
guantas forem necessarias.

O fundo das cavas remanescentes da escavacédo sera escarificado, regularizado
e compactado mecanicamente com 0 objetivo de se obter uma superficie o mais
regular possivel, dentro da declividade determinada pelo local de intervencdo. Apds a
execucdo da regularizacdo, devem ser procedidas a relocagédo e o nivelamento dos
alinhamentos, os quais deverao ser paralelos ao trecho de intervencao. Lateralmente, o
tratamento do subleito deve contemplar toda a largura da vala. Caso seja necessario,
devera ser executado o gradeamento, aeracdo ou umedecimento do material do
subleito. O acumulo de agua durante o procedimento de regularizacdo e compactacao
do subleito devera ser evitado, independentemente da origem da mesma. Caso seja
necessario, devera ser providenciado o esgotamento da cava para a execucao desse
servico, assim como para o lancamento da sub-base.

A superficie a receber a camada de sub-base ou base de brita graduada deve
estar totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de pd, lama e demais agentes
prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no projeto, além de ter
recebido prévia aprovacdo por parte da fiscalizacdo. Eventuais defeitos existentes
devem ser adequadamente reparados antes da distribuicdo da brita graduada.

A rocha sé da pedreira aprovada deve ser previamente britada e classificada em
fracOes a serem definidas em funcdo da granulometria prevista para a mistura.

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada diretamente sobre
caminhdes basculantes e em seguida transportada para a pista. Os materiais devem
ser protegidos por lonas para evitar perda de umidade durante seu transporte.

N&o é permitida a estocagem do material usinado. A producéo da brita graduada
na usina deve ser adequada as extensdes de aplicacdo na pista. Nao € permitido o
transporte de brita graduada para a pista quando o subleito ou a camada subjacente
estiver molhado, incapaz de suportar, sem se deformar, a movimentacdo do
equipamento.

O tipo de equipamento a ser utilizado e o nimero de passadas do rolo
compactador devem ser definidos logo no inicio da obra, em funcdo dos resultados

obtidos na execucao de trechos experimentais, de forma que a camada atinja o grau de
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compactacao especificado. Este procedimento deve ser repetido no caso de mudanca
no projeto da faixa granulométrica adotada.

A energia de compactacédo a ser adotada como referéncia para a execucgéo da
brita graduada deve ser a modificada e deve ser adotada na determinacdo da
densidade seca maxima e umidade 6tima de compactacao, conforme a NBR 7182(7).
O teor de umidade da brita graduada, imediatamente antes da compactacdo, deve
estar compreendido no intervalo de -2,0 % a +1,0 % em relacdo a umidade 6tima
obtida de compactacdo. A compactacdo da brita graduada deve ser executada
mediante o emprego de rolos vibratorios lisos e de rolos pneumaticos de pressao
regulavel. Nos trechos em tangente, a compactacdo deve evoluir partindo das bordas
para eixo, e nas curvas, partindo da borda interna para borda externa.

Em cada passada, o equipamento utilizado deve recobrir, ao menos, a metade
da faixa anteriormente compactada. Durante a compactacao, se necessario, pode ser
promovido o umedecimento da superficie da camada mediante emprego de caminhao
tanque irrigador de agua.

As manobras do equipamento de compactacdo que impliquem variacdes
direcionais prejudiciais devem se processar fora da area de compactacdo. A
compactacao deve evoluir até que se obtenha o grau de compactacdo minimo igual ou
superior a 100% em relacdo a massa especifica aparente seca méxima, obtido no
ensaio de compactacao, conforme NBR 7182(7) na energia modificada.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactacdo ou onde seu emprego
ndo for recomendavel, a compactacdo deve ser realizada a custa de compactadores
portateis, sejam manuais ou mecanicos. A imprima¢do da camada de brita graduada
deve ser realizada ap6s a conclusao da compactacdo com emulsao asfaltica.

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de
uma base ou pavimento, antes da execucdo de um revestimento asféltico qualquer.

Serve para promover a aderéncia entre o revestimento asfaltico e a camada
subjacente, ou seja, a base estabilizada ou pavimentos subjacentes ao revestimento a
ser executado. Aplica-se a pintura ligante no fundo e paredes nos bordos, utilizando-se
a emulséo asféltica catidnica RR-2C, a raz&o de 0,6 a 0,8 L/m=.

Apés sinalizar o local, demarca-se a area a ser reparada e executa-se a

varredura e limpeza do local de preparo.
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Aplica-se a imprimadura impermeabilizante no fundo e paredes nos bordos,
utilizando-se a emulséo asféltica CM30, a razdo de 0,6 a 0,8 1/mz2.

Sobre a base imprimada finalizada e curada é feita a limpeza da faixa a ser
pavimentada com o0 uso da vassoura mecanica rebocavel para remocao de materiais
que possam prejudicar a adesdo da massa asfaltica a base. A mistura asfaltica &
transportada entre a usina e a frente de servi¢o através de caminhdes basculantes que
a despejam no silo da vibroacabadora.

A vibroacabadora ajustada para executar o revestimento asfaltico com a
espessura e largura prevista em projeto percorre o trecho da faixa a ser asfaltada
despejando e pré compactando a mistura aquecida. Durante a passagem do
equipamento, um operador de mesa verifica a espessura da camada.

Os rasteleiros acompanham a vibroacabadora e corrigem falhas e defeitos
deixados pela vibroacabadora. Na sequéncia, assim que ha frente disponivel de
trabalho, passa-se o rolo compactador de pneus, na faixa recém-pavimentada, na
guantidade de fechas prevista em projetos. Deve ser possivel ajustar a pressao dos
pneus, iniciando a passagem com pequenas pressdes e, assim que a mistura asfaltica
for esfriando, aumentam-se as pressoes.

Atras do rolo de pneus, inicia-se a rolagem com o rolo liso tipo tandem, com o
namero de fechas previsto em projeto e dando o acabamento final ao revestimento
asfaltico. Os operéarios aspergem 6leo vegetal nos pneus e no cilindro dos rolos
compactadores para evitar que haja suspensao do material recém-aplicado.

Sobre a base de Binder finalizada é feita a limpeza da faixa a ser pavimentada
com o uso da vassoura mecanica rebocavel para remocédo de materiais que possam
prejudicar a adesdo da massa asfaltica a base. A mistura asféltica € transportada entre
a usina e a frente de servico através de caminhdes basculantes que a despejam no silo
da vibroacabadora.

A vibroacabadora ajustada para executar o revestimento asfaltico com a
espessura e largura prevista em projeto percorre o trecho da faixa a ser asfaltada
despejando e pré-compactando a mistura aquecida. Durante a passagem do
equipamento, um operador de mesa verifica a espessura da camada.

Os rasteleiros acompanham a vibroacabadora e corrigem falhas e defeitos
deixados pela vibroacabadora. Na sequéncia, assim que ha frente disponivel de
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trabalho, passa-se o rolo compactador de pneus, na faixa recém-pavimentada, na
guantidade de fechas prevista em projetos. Deve ser possivel ajustar a pressao dos
pneus, iniciando a passagem com pequenas pressfes e, assim que a mistura asféltica
for esfriando, aumentam-se as pressoes.

Atras do rolo de pneus, inicia-se a rolagem com o rolo liso tipo tandem, com o
namero de fechas previsto em projeto e dando o acabamento final ao revestimento
asfaltico. Os operarios aspergem 6leo vegetal nos pneus e no cilindro dos rolos

compactadores para evitar que haja suspensao do material recém-aplicado.

3.4. PRE-OPERACAO DO DISTRITO DE MEDICAO E CONTROLE DOS
SETORES 1, 2,3 e 4.

Para a implantacdo do distrito de medicdo e controle devera ser executada as
seguintes atividades de acordo com este termo de referéncia:

Instalacdo de pontos de pressdo com Data-Logger por periodo minimo de 48
horas consecutivas, sendo definido 03 pontos para cada setor.

Medicdo de vazéo e pressao por processo pitométrico ou ultrassénico, periodo
minimo de 7 (sete) dias consecutivas.

Realizacdo de testes de presséo instantanea nas limitrofes de cada setor, sendo
no minimo 10 (dez) pontos em cada setor.

Revisao das obras de infraestruturas para delimitacdo do setor 1, 2, 3 e 4.

3.4.1. Validagéo de Projeto

A validacdo de projeto devera ser executada anteriormente a instalagéo fisica
do distrito de medicédo e controle para verificar os parametros que foram adotados
para a setorizacdo, estes elaborado em fase inicial de projeto e, se necessario,
corrigir e/ou complementar esse projeto com as alteragdes realizadas no Sistema de
Abastecimento e Distribuicdo de Agua no periodo compreendido entre a finalizacio
dos projetos e o inicio destas obras.

Na validacdo de projeto, a Contratada devera avaliar o comportamento do DMC

em termos de abastecimento e estanqueidade, executando as atividades descritas na

sequencia (alineas a até d).
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a) Manobras paraisolamento do DMC e verificacdo do abastecimento

A Contratada, em conjunto com a Fiscalizacdo, devera realizar estudo de
viabilidade para execucédo dos testes de pressao instantanea, elaborando estratégias
de manobras e certificando-se que as obras projetadas serdo necessarias para a
delimitacdo dos DMC's.

As manobras para isolamento do DMC consistem em identificar, marcando com
tinta, as valvulas que fazem parte dos limites, permanecendo aberta a entrada do
DMC e fechadas as valvulas de limite.

A Contratada devera executar diagnostico preliminar da situacdo do
abastecimento de cada DMC acompanhando as manobras executadas pelos
operadores do SAE. Nesta etapa, a Contratada devera avaliar, em conjunto com a
Fiscalizacdo, o comportamento de cada instalacdo em termos de abastecimento,
principalmente em areas limitrofes.

Para as ocorréncias confirmadas (identificacdo de vazamentos, ligagOes
irregulares e inativas, etc.), a Contratada devera acionar a Fiscalizacdo, que devera
providenciar a regularizacao.

Finalizadas as manobras e ndo havendo comportamento inesperado, a
Contratada devera medir as pressdes nos pontos criticos da rede (pontos altos,
pontos proximos aos limites do DMC e outros que a Fiscalizacdo julgar necessario),
de modo a monitorar as pressdes instantdneas nesses pontos para identificar

possiveis pontos de desabastecimento nao previstos.

b) Teste de estanqueidade

ApoOs a comprovacao de regularidade do abastecimento no DMC delimitado, a
Contratada devera garantir que o DMC esteja perfeitamente estanque e, para isso, é
necessario realizar o teste de estanqueidade zero (ou pressao zero).

O teste de pressdo zero consiste em, ap0s as manobras para isolamento do
DMC, fechar a entrada da area, provocando o desabastecimento e medindo as
pressfes em pontos estratégicos da rede (por exemplo, proximos aos limites, na
entrada, nos pontos baixos e nos pontos altos da area) até que se obtenha a

pressado zero (ou aquela esperada ap6s determinado periodo de teste) em toda a
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area. Caso a area nao disponha de uma valvula na entrada, a Contratada devera
implanta-la, utilizando o servico de apoio especifico.

Caso ndo se obtenha a "presséo zero" em toda a area, é possivel que alguma
passagem de agua esteja ocorrendo nas valvulas ou exista alguma rede ou
interligacdo nao cadastrada. Nesse caso, a Contratada devera diagnosticar
possiveis ocorréncias nao previstas na rede de abastecimento, tais como,
identificacdo de valvulas com problemas, existéncia de redes e interligacdes nao
cadastradas, etc., utilizando, quando necessario, servicos de apoio para executar
sondagens de redes e pecas, pesquisa de vazamentos nao visiveis, inspecao de
ligacOes irregulares e inativas e deteccdo e nivelamento de registros. Para as
ocorréncias confirmadas (identificacdo de vazamentos, ligacdes irregulares e
inativas, etc.) a Contratada devera acionar a Fiscalizacdo, que devera providenciar a
regularizacdo. O modelo hidraulico devera ser atualizado em funcdo das novas
condi¢Bes verificadas em campo, se houver.

Caso sejam identificadas redes e interligacbes ndo cadastradas, a Contratada
devera comunicar a Fiscalizacdo para que seja feita a atualizacdo cadastral,
informando o diametro, material e pontos de interligacéo da rede.

Apbs a execucao dos servicos para regularizacdo da rede pela Fiscalizagéo, a
Contratada deverd executar novamente o teste de pressdo zero para confirmar a

estanqueidade da area.

c) Teste de abastecimento

Apébs a confirmagdo da pressao zero, a Contratada deverd executar o teste de
abastecimento no DMC, mantendo a valvula de bloqueio da entrada aberta e
realizando medicdo simultéanea, durante 7 dias ininterruptos, de vazao e pressao na
entrada, medi¢cdo de pressdo no ponto critico e no ponto de pressdo maxima do
DMC.

Os valores coletados devem ser utilizados para a calibracdo do modelo
hidraulico existente.

O modelo hidraulico atualizado e calibrado deve ser utilizado para validar as
condicdes de abastecimento e verificar se ha condi¢des que dificultam a implantacéo
e operacdo do DMC tais como: vazamentos, abastecimento irregular, obstrucdes ou
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valvulas com problemas operacionais (fechadas e quebradas); verificacdo dos dados
utilizados na modelagem (cotas, vazdo, cadastro, outros); confrontacdo dos dados
historicos de vazamentos com os trechos com grandes divergéncias; existéncia de
redes, valvulas ou interligagcdes ndo cadastradas; identificacdo de aparecimento de
“zona morta”, entre outros.

Para as ocorréncias confirmadas, identificacdo de vazamentos, ligagoes
irregulares e inativas, a Contratada dever4d acionar a Fiscalizacdo para

regularizacao.

3.4.2. Modelagem e Calibracdo do Modelo Matemético EPANET

Nesta atividade serdo definidos os objetivos da modelagem, serdo avaliados
todos os dados disponiveis no SAAE, sera escolhido um cddigo de modelo para a
construcdo do sistema a ser utilizado e a selecdo dos pontos a serem calibrados
com as medicOes de vazao e pressdo que deverao ser realizadas em campo.

Para o monitoramento das pressfes em todos os setores de distribuicdo em
compatibilizacdo com as simulacbes realizadas no Modelo Matematico e sua
calibracdo devera ser realizado o monitoramento de pressdo em cada ponto por um
periodo de sete dias consecutivos através de data-loggers.

Desta forma, no presente trabalho sera realizado monitoramento de presséo
em um ponto distinto da rede de distribuicdo de agua. O ponto sera escolhido junto
ao setor de engenharia da Prefeitura/SAE, sendo adotados como premissa inicial os
pontos criticos da zona de pressao, ou seja, aqueles, onde se verificam a menor
pressdo dindmica, isto €, o ponto mais elevado ou mais distante em relacdo ao
referencial de pressdo (reservatério, “booster” ou valvulas redutoras de presséao),
bem como os pontos de menores cotas geométricas, onde tendem a apresentar
maiores desniveis ao referencial de pressdo e consequentemente maiores pressdes
estaticas.

O intervalo de medicdes devera ser no minimo de dois (02) dias, fornecendo
um banco de dados estatistico da variacdo da pressdo ao longo do tempo. Sera de
grande valia constatar o perfil de variacdo de pressdo do setor, sendo esperados
valores mais altos no periodo da madrugada (baixo consumo) e valores mais baixos

no periodo do consumo. Desta forma o equipamento a ser utilizado para a medicao
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de pressdo apresentara logger para armazenar os dados de pressdo, sendo o
referido equipamento denominado de logger de presséo.

Os loggers de pressao deverdo ser instalados junto as torneiras dos cavaletes
das residéncias, permanecendo registrando informacdes por um periodo minimo de
dois (02) dias consecutivos.

Determinagdo de Parametros de Vazao e Pressao com Pitometria e data-
loggers.

Nesta atividade devera ser realizado um monitoramento das vazdes e pressdes
em todas as linhas de entrada dos setores de distribuicdo para compatibilizagcdo com
as vazbes a serem simuladas no Modelo Matematico e para sua calibracao.

O monitoramento das vazfes devera sera realizado em cada ponto por um
periodo de sete (07) dias consecutivos através de dataloggers.

O intervalo de medicdes devera ser no minimo de sete (07) dias, fornecendo
um banco de dados estatistico da variagdo das vazdes e pressdes ao longo do
tempo. Serd de grande valia registrar o perfil de variagdo de consumo (vazao) e
pressdo de cada setor, sendo esperados valores mais altos nos periodos de horas
de maior consumo e valores mais baixos no periodo da madrugada (baixo
consumo). Desta forma, os equipamentos a serem utilizados para a medicao de
vazao e pressao devem apresentar logger’'s para armazenar os dados de vazéo e
presséo, sendo o referido equipamento denominado de logger de vazao e pressao.
Os logger's de vazdo e pressdo deverdo ser acoplados junto a Estacdes
Pitométricas que deverdo ser instaladas em linhas de saida dos reservatérios para a
rede de distribuicdo, permanecendo registrando informac¢des por um periodo minimo
de sete (07) dias consecutivos.

Por fim, a calibracio do Modelo Matematico para em seguida serem
elaboradas simulacfes de vazdes e pressées no minimo em trés (03) situacdes de
consumo, sendo uma com a vazao minima noturna, uma com a vazao do dia de
maior consumo e uma com a vazao da hora de maior consumo, utilizando os
parametros hidraulicos de vazéo e presséo obtidos com a manométrica e Pitometria.

Devera estar incluso nas simulacdes todos 0s equipamentos necessarios a
uma eficiente operacdo tais como: booster em areas de baixa presséo, valvulas

redutoras de pressdo em areas com alta presséo, reforco de anéis em setores com
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elevada variacédo de pressdes ao longo do periodo de consumo, redimensionamento
de reservatérios para aumento de capacidade de armazenamento de agua, etc.
Deverdo também ser apresentados relatdrios técnicos com os resultados

obtidos pelas simulacfes nas diversas situacdes modeladas.

3.4.3. Cadastro das Redes de Distribuicio de Agua

Eventualmente, motivado por alteracdo significativa no sistema de
abastecimento entre o momento da elaboracéo do projeto e a implantacdo da obra, a
Contratada devera, apoOs autorizacdo da Fiscalizacdo, reavaliar o cadastro de
abastecimento licitado e, se necessario, propor alteracdes nos limites dos DMC'’s
projetados e atualizacdo dos projetos dos equipamentos.

Todas as adequacdes realizadas deverdo ser representadas nos projetos,
inclusive com a verificacdo do dimensionamento dos componentes a serem
implantados no DMC em questéao.

A Contratada devera entregar a Fiscalizagdo os projetos atualizados,
considerando todas as adequacOes executadas na rede de abastecimento, tais
como: alteracdo dos dados cadastrais da rede, interligacdes, capeamentos, reforcos

de rede executados, vélvulas instaladas, ligagdes regularizadas.

3.5. FORNECIMENTO E INSTALACAO DE MACROMEDIDORES DE VAZAO

Esta atividade compreende a implantacdo de macromedidor de vazao no
sistema de abastecimento de &gua, incluindo as pecas e acessorios que se fizerem
necessarios para a instalacéo. A amplitude da atividade consiste na instalacdo de dez
macromedidores de vazao do tipo ultrassénico flangeado.

O Local onde seréo implantados os macromedidores de vaz&o esta apresentado
em Tabela 3 abaixo.
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Tabela 1.

Locais onde serao implantados os macromedidores de vaz&o no Sistema de
Abastecimento do Municipio de Jumirim.

MM Local Diametro Material Tipo
(mm)

MM 1 Saida do Reservatério Baggio que DN 150 PVC Ultrassénico
atende o Setor 04 flangeado

MM 2 Saida do Reservatério Campo que DN 100 PVC Ultrassénico
atende o Setor 03 flangeado

MM 3 Saida do Reservatério Juma que DN 150 PVC Ultrassoénico
atende o Setor 02 flangeado

MM 4 Saida do Reservatorio Bertola que DN 50 PVC Ultrassonico
atende o Setor 05 flangeado

MM 5 Reca!que de agua tratada do Poco DN 75 |Aco Carbono Ultrassonico
Baggio flangeado

MM 6 Recalque de agua tratada do Poco DN 75 |Aco Carbono Ultrassonico
Campo | flangeado

MM 7 Recalque de agua tratada do Poco DN 100 | Aco Carbono Ultrassonico
Juma flangeado

MM 8 Rgcalque de.agua tratada do Poco DN 50 | Aco Carbono Ultrassonico
Ipiranga (antigo Bertola) flangeado

MM 9 Recalque de agua tratada do Poco DN 50 | Aco Carbono Ultrassonico
Morada do Sol flangeado

MM 10 Recalque de agua t_rata_d_a do Poco DN 50 | Aco Carbono Ultrassoénico
Campo Il (antigo Frigorifico) flangeado

Em anexo, sdo apresentados o0s projetos hidraulicos para implantacdo dos

macromedidores de vazao.

Na sequéncia sdo apresentadas as caracteristicas técnicas do medidor
ultrassonico flangeado a serem fornecidos e instalados pela CONTRATADA, atendendo
as especificagbes técnicas exigidas por Norma. Ressaltar-se que, as caixas de
protecdo para o equipamento serdo de responsabilidade da contratante, a Prefeitura
Municipal.

O macromedidor do tipo ultrassénico possui seu método de medigdo baseado
em um sensor de feixe duplo ultrassbnico por tempo de transito, que determina a
duracdo de tempo que leva para uma onda sonora ultrassénica percorrer a distancia
entre os dois sensores localizados no corpo do medidor. A funcdo dos dois sensores &
operar tanto como emissor, como receptor, cada um alternando essas funcdes, de
modo que a onda sonora percorra em sentido oposto ou no sentido da vazao. Visto que

a onda ultrassonica viaja mais devagar contra a vazao do que no sentido da mesma, a
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diferenca de tempo das duas ondas, contra e no sentido do fluxo, conduz a
determinacéo da velocidade da agua.

Os macromedidores de vazédo fornecidos possuem visor digital em LCD com
indicacdo de volume total medido; vazao instantanea; direcao do fluxo; sinal de alerta;
carga da bateria; indicacao de saida de pulso / elétrica; detector de fuga e sistema 3G/
GSM.

Abaixo, sdo apresentadas as especifica¢des técnicas do equipamento:

= Medidor de vazao ultrass6nico alimentado por baterias, projetado para uma
medicéo de vazdo linear e bidirecional da agua;

= Valores de medi¢cdo de vazédo serdo transferidos e convertidos através de
saida digital ou analdgica;

= Pressao Nominal: 16 bar;

= Temperatura de Agua: 0,1 — 50°C;

= Construgao: Compacto — Display integrado;

= Grau de protecdo IP 68, Temperatura de operacdo no ambiente — 25°C/
55°C;

» Unidades do display: Display Permanente Multilinha de 09 digitos e
mostrador LCD;

= Display com indicacdo de volume total, vazdo instantanea, indicador de
bateria, etc;

» Saida: Pulso duplo programével.

A empresa a ser contratada devera realizar o fornecimento completo incluindo
todos os acessorios e ferramentas especiais para montagem e manuseio, conforme

projeto apresentado em anexo.

Também, temos a considerar que os macromedidres de vazdo deverdo atender
a portaria INMETRO n° 155/2022, quanto a sua certificacdo, diante que o0s
equipamentos atenderédo a captacao e distribuicdo de agua tratada e, mais ainda, as

vazoes das captacdes é obrigatdria a informacao junto ao DAEE, em concordancia com
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as portarias e regulamentacdes do Plano de Bacia e da ANA (Agencia Nacional das

Aguas).

3.6. SISTEMA DE ATERRAMENTO PARA PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS (SPDA)

O sistema de macromedi¢cdo de vazdo a ser implantado devera possuir um

sistema de protecdo contra descarga atmosférica (aterramento), para o elemento

primario e secundario, conforme descrito a seguir.

6.1.1. SISTEMA DE ATERRAMENTO

O sistema de aterramento devera ser executado conforme indicagdo no manual
do fabricante do sensor de vazdo, sendo que a empresa contratada, antes da
execucado, devera apresentar projeto do aterramento baseando-se nas normas da
ABNT, para que a divisao técnica da Prefeitura possa analisa-lo e posterior aprovacao.
Na sequéncia sdo apresentadas as recomendacdes necessérias para realizar o
aterramento. A resisténcia de aterramento devera ser inferior a 10 ohms, e tera que ser
medido antes da interligacdo com o sensor de vazdo a ser instalado. O sistema de
aterramento devera ser construido com hastes de cobre do tipo copperweld de 5/8" x
2,4 m de alta camada de deposic¢éo e interligadas com cabo de cobre nu de no minimo
25mmz2. As hastes deverdo ser tratadas com aterragel (Bentonita), com a quantidade
minima de 12kg por haste, caso necessario.

Todas as conexdes deverdo ser feitas por solda exotérmica e/ou abracadeiras
especificas.

Deverao ser instaladas caixas de inspecdo em numero adequado para cada
sistema de aterramento, no minimo 01 unidade por haste de aterramento e em
tubulagdes (eletrodutos) 1 caixa de inspecao a cada 10 metros.

A tubulacéo, para rede de SPDA (Sistema de Protecdo Descarga Atmosférica),
devera ser lancada em valas com as seguintes caracteristicas técnicas:

= Largura minima de 15 cm;

=  Profundidade minima de 60 cm.
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No procedimento para abertura de valas deve-se tomar cuidado especial com
outras tubulagfes existentes. Qualquer dano nas citadas tubulagdes, a correcdo sera
de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

A inspecdo das conexdes da malha de terra devera ser através de caixas de
solo com as seguintes caracteristicas:

= Corpo em PVC diametro de 300mm;
= Tampaem PVC.

3.7. AFERICAO E CALIBRACAO DOS MACROMEDIDORES DE VAZAO COM
ULTRASSOM E/OU PITOMETRIA

Para a afericdo dos macromedidores de vazdo a serem instalados no sistema
de abastecimento de agua deverdo ser realizados testes de vazdo a jusante dos
equipamentos através do uso de medidor padrdo tipo ultrassénico portatil para os
macromedidores de vazao com diametro nominal igual ou abaixo de 100 mm.

Desta forma, os parametros de vazdo deverdo ser monitorados no medidor
padrdao, com Data-logger para cada ponto de medicdo que servira para aferir e calibrar
(se necessario) o macromedidor de vazéo, proporcionando dados confiaveis sobre o
sistema de abastecimento. Assim, o monitoramento deve ser realizado por um periodo
minimo de 48 horas consecutivas.

Para a afericado dos macromedidores de vazao com diametro nominal acima de
150mm deverdo ser instaladas estacbes pitométricas, as quais deverdo ficar a
montante de cada macromedidor, o abrigo da estacdo pitométrica deverd ser
executado pela Prefeitura. Desta forma, o parametro vazdo a ser monitorado na
estacao pitométrica, através do tubo de pitot, por um periodo de 48 horas consecutivas,
servirA para aferir e calibrar (se necessario) cada macromedidor de vazéo,

proporcionando dados confiaveis sobre o sistema de abastecimento.

3.8. PESQUISA DE VAZAMENTO NAO VISIVEIS NA REDE DE DISTRIBUICAO
DE AGUA DO MUNICIPIO DE JUMIRIM

Séao diversas as formas utilizadas para pesquisar vazamentos nao visiveis,

desde a simples vistoria em galerias de aguas pluviais até a utlizacdo de

armazenadores de ruidos com data-logger’s com controle continuo de vazamentos.
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A empresa a ser contratada devera adotar o método de varredura total do
sistema com o geofonamento para percorrer o estimado de 15 km de rede de
distribuicdo de agua do municipio.

O método consiste em utilizar haste de escuta para percorrer cavalete por
cavalete do Sistema de Abastecimento de Agua, seguindo entdo, para o geofonamento
das redes de distribuicdo e adutoras e posteriormente para confirmacdo do vazamento,
a utilizacéo do correlacionador de ruidos.

A Pesquisa de Vazamentos N&o Visiveis com aparelhos especificos consiste
em detectar ruidos de vazamentos provocados pela passagem da agua pressurizada,
através de danos nas tubulagbes, sejam eles fissuras, fendas ou mesmo rupturas. Em
se tratando de trabalho especifico, é de vital importancia a obediéncia de pré requisitos,
bem como do método empregado.

Definidas as areas onde serdo realizadas as pesquisas de vazamentos, inicia-
Se 0 projeto com as seguintes acgodes:

a) Medicdo das vazdes e pressfes maximas e minimas;

b) Preparacéo das plantas cadastrais;

c) Escuta de ruidos nos cavaletes;

d) Confirmacéo dos ruidos;

e) Localizacdo das tubulacdes;

f) Correlacéo de ruidos de vazamentos;

g) Demarcacéo dos vazamentos com tinta nos locais;

h) Atividades de escritdrio com preenchimento de formularios;
1) Acompanhamento dos reparos; e

j) Relatérios com resultados obtidos.

3.8.1. Procedimento de Campo para Deteccdo de Vazamentos Na&o
Visiveis
Previamente deve ser checado se todos 0s equipamentos e materiais
necessarios nos trabalhos de pesquisa estdo disponibilizados a equipe. Para os
equipamentos eletronicos, verificar também se as condi¢cdes de carga (baterias) estdo

garantidas.
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Em caso de campo deve se verificar inicialmente se ndo esta havendo falta
d'’agua na é&rea a ser pesquisada e efetuar a medicdo de pressdo da rede de
distribuicdo véarias vezes durante o dia de trabalho, utilizando-se de mandmetros

aferidos. A pressao minima recomendada é de 1,5 kgf/cm2 (15 mca).

3.8.2. Haste de escuta

Na primeira fase de escuta do ruido de vazamento devem ser pesquisados
todos os pontos acessiveis da tubulacdo, isto €, cavaletes, hidrantes, registros,
valvulas, tubulacdo aparente, registro de passeio, se houver, utilizando-se de haste de
escuta. Deve-se caminhar em um lado da rua, quando isto for possivel, e durante a
caminhada observar com atencéo a possivel existéncia de vazamento visivel na rede,
nos ramais e cavaletes. Deve-se anotar as residéncias cujos cavaletes ndo foram
pesquisados e 0 motivo (portdo fechado, morador ausente, etc.) e verificar a situacao
das vélvulas (néo localizada, entulhada, inundada), com anotac¢des na planta cadastral.
Ao ouvir um ruido suspeito no cavalete, assegurar-se de que ndo estd havendo
passagem d’agua através do hidrémetro, fechando firmemente o registro (certificar-se
que o mesmo esta vedando), pois um pequeno vazamento existente na tubulacao
interna do imoével também pode provocar ruidos similares ao do vazamento.

Todos os trechos de rede ndo metélicos que possuirem pontos de contatos
distantes mais de 20 m, ou trechos de redes metalicas, que possuirem pontos de
contatos distantes mais de 35 m ou todas as travessias, independentemente do
material da rede, devem ser anotados para posterior pesquisa com geofone e/ou
correlacionador.

ApOs obtencdo de certo numero de pontos suspeitos, a pesquisa tera
prosseguimento com o geofone eletrénico ou mecanico, correlacionador e haste de

perfuracdo ou perfuratriz.

3.8.3. Geofone
A segunda fase da pesquisa deve ser feita com o geofone eletrénico, onde
serdo ouvidos todos os pontos suspeitos marcados na pesquisa com haste de escuta e
as redes de distribuicdo em que existem poucos pontos de contato (cavaletes muito
distantes, anéis de distribuicdo, travessias, etc). O geofonamento deve ser efetuado

posicionando-se 0 sensor sucessivamente a cada 1,5m, aproximadamente, sobre a
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superficie onde a tubulacdo esta enterrada. Ao ouvir um ruido suspeito deve ser
intensificada a pesquisa nesta area, para definir o ponto com possivel vazamento.
Caso houver excesso de ruido indesejavel durante o dia, a pesquisa devera ser feita a
noite.

O geofone mecanico é um equipamento de escuta de performance limitada,
sem filtros ou amplificacdo dos ruidos. Na auséncia do geofone eletrénico, pode ser
utilizado, exigindo grande sensibilidade de quem opera.

3.8.4. Correlacionador de Ruido
O correlacionador é utilizado apos o uso da haste de escuta e/ou geofone. O
correlacionador é ferramenta essencial para a localizacdo e/ou confirmacdo de
vazamentos onde a aplicacdo dos demais equipamentos ndo tenha sido conclusiva no
apontamento.
A correlagéo deve ser realizada obedecendo-se ao seguinte procedimento:
= Escolher dois pontos para colocagdao dos sensores de modo que o
suposto vazamento esteja entre 0s sensores;
= Os pontos escolhidos devem ser limpos cuidadosamente com a utilizacéo
de escova de ac¢o ou lixa, a fim de proporcionar o melhor contato possivel
do sensor;
= Para tornar este contato ainda melhor, caso necessario, deve-se utilizar
adaptadores apropriados;
» Escolher os sensores adequados para tubulacdo metdlica ou para
tubulagcdo ndo metalica; e
= Montar os pré-amplificadores e regula-los de modo que o ponteiro fique

no terco meédio.

O correlacionador funciona rapidamente, obtendo-se uma resposta em poucos
segundos, desde que se introduzam os dados necessarios. Na maioria das vezes
necessita-se de tempo extra para obter os dados da tubulacdo, principalmente o seu
comprimento entre os sensores. O processo de localizacdo de um vazamento pode

exigir varias operacoes do correlacionador, em varios pares de pontos que abranjam o
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vazamento. Deve-se lancar os dados da tubulacdo no correlacionador, na sequéncia
em que aparecem na tela as solicitacdes para entrar com dados:
a) Material: a entrada do material da tubulacao serd feita sempre a partir
do sensor de referéncia;
b) Diametro: entrar com o diametro; e
c) Comprimento da tubulagdo: entrar com o comprimento real, medido

com roda de medicao ou trena.

Com o uso de ouvido do correlacionador, deve ser verificado se os dois
sensores estao captando o ruido do vazamento. Apds as providéncias acima inicia-se a
correlacao.

Na tela aparecera um grafico com um pico, se o correlacionador identificar que
um mesmo ruido esta chegando aos dois sensores e esta sendo transmitido ao
correlacionador.

Deve-se sempre ter em mente que o simples aparecimento de um pico nao
significa necessariamente a existéncia de um vazamento. O pico pode eventualmente
ser uma derivacdo, valvula estrangulada, ligacdo clandestina, ramal com grande
consumo no trecho compreendido entre os sensores. Dai a necessidade de se
proceder a uma verificacdo cuidadosa das provaveis interferéncias e efetuar novas
correlagdes, movendo um ou ambos o0s sensores de posicao.

Caso os dados introduzidos no correlacionador estejam corretos, o
correlacionador, apds processar as informacdes recebidas, indica a posicdo do
vazamento com precisdo. Com a trena ou roda de medicéo, determina-se a distancia e

efetua-se a marcacéao do local do vazamento.

3.8.5. Confirmagéo e Marcagdo do Vazamento
O ponto de vazamento indicado pelos equipamentos pode ser confirmado com
a aplicacao da barra de perfuracdo (ou perfuratriz).
Definido o ponto de vazamento, este deve ser marcado na planta cadastral, e
no local deve-se fazer uma marcacdo com tinta ndo-lavavel. Se o local nédo for

pavimentado, a marcacao do ponto deve ser feita por um croqui de amarracao.

25



3.8.6. Confirmacao do Cadastro da Tubulacao
Caso haja duvidas quanto a localizacdo precisa da rede pesquisada, devem ser
utilizados locadores de tubulagdo a massa metalica.

3.8.7. Registro do Ensaio
Cada vazamento encontrado deve ser registrado em um relatério apropriado.
As informacfes a serem apresentadas no relatorio deverdo conter, no minimo, aquelas

mostradas no modelo apresentado na sequéncia.

3.8.8. Manuseio dos Equipamentos
Antes do inicio dos trabalhos em campo, é importante verificar as condi¢des de
operacédo dos equipamentos, conforme recomendacdes do fabricante.
Os equipamentos de deteccdo devem ser manuseados adequadamente, de
maneira a preservar a sua funcionalidade e integridade. Cuidados especiais devem ser
tomados no posicionamento dos sensores do geofone e do correlacionador, 0s quais

nao devem ser submetidos a impactos.

3.8.9. Aspectos Comportamentais
Os profissionais que trabalham em deteccdo de vazamentos nao-visiveis
devem ter a consciéncia de que o seu trabalho envolve contatos ou interacdo com
pessoas. Por isso devem ser rigorosamente obedecidos os seguintes procedimentos:
» Trajar-se adequadamente, com asseio, portando jaleco e crachas de
identificacéo;
= |dentificar o veiculo conforme exigéncias da empresa contratante dos
servigos;
= Tratar com educagao e respeito os moradores, informando o motivo do
acesso ao cavalete do imovel. Caso os servicos tenham de ser realizados
no periodo noturno, os moradores envolvidos devem ser comunicados
com a devida antecedéncia; e
= Sinalizar convenientemente quando estiver trabalhando nas vias de
trdfego, evitando-se acidentes de transito e danos fisicos ao profissional e

as pessoas em geral.
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Quadro 01. Planilha a ser utilizada para demarcar os vazamentos encontrados.

DETECCAO DE VAZAMENTO NAONVISI'VEIS DE LIQUIDOS SOB PRESSAO EM
TUBULACOES ENTERRADAS

RELATORIO DE VAZAMENTO

NOME DA EMPRESA N° DO VAZ.:
CLIENTE: CONTRATO:

SETOR DE ABASTECIMENTO: ZONA:

DATA DA CONFIRMACAO: PLANTA CADASTRAL Ne:

ENDERECO / LOCALIZACAO:

TIPO DE PAVIMENTACAO POSICAO DO VAZAMENTO
( )ASFALTO ( ) TERRA ( ) REDE ( ) FERRULE
( )CIMENTO ( )PARALELEPIPEDO |( ) RAMAL ( ) REGISTRO
( ) OUTROS: ( ) CAVALETE ()

TIPO DE TUBULACAO DA REDE TIPO DE VAZAMENTO
DIAMETRO: mm ( ) NAO VISIVEL ( ) VISIVEL
MATERIAL: ( ) INFILTRACAO
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PRESSAO NA REDE

) HASTE DE ESCUTA PRESSAO

) PERFURATRIZ ( ) mca

) GEOFONE MECANICO HORARIO

) LOCADOR TUB. METALICA ( ) h

) GEOFONE ELETRONICO

) LOCADOR TUB. NAO METALICA

) CORRELACIONADOR

) LOCADOR DE MASSA METALICA

) BARRA DE PERFURACAO
CROQUI DE LOCALIZACAO DO VAZAMENTO

N N AN AN AN AN NN

OBS.:

EQUIPE DA PESQUISA: (NOME/ ASSINATURA):
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Os profissional (is) a frente dos servicos de pesquisa de vazamentos devem possuir
Certificados ABENDI, ou outro compativel, no minimo nivel 02, para a execucdo dos
servicos. Estes profissional(is) deverdo ser indicados na equipe técnica e

apresentarem o(s) devido(s) certificados ABENDI.

3.9. SISTEMA DE SUPERVISAO, COMANDO E CONTROLE
Fornecer e instalar sete (07) Estacdo Remota (ER) com as seguintes
especificacoes:
- Mddulo eletrénico com grau de protecao IP- 68, ou melhor;
- Placa microprocessada, com taxa de aquisicdo minima de 2Hz;
- Minimo de 2 Canais de Entrada Analdgica, 12 bits de resolucao;
- Minimo de 2 Canais de Entradas Digitais, 0 a 5Vcc;
- Minimo de 2 Canais de Saidas Digitais, 0 a 5Vcc;
- Minimo de 1 Contadores Digitais, com acumulo de informac&o;
- Minimo de 1 Contadores Digitais, sem acumulo de informacéo;

3.9.1. SISTEMA DE TELEMETRIA

Apbs a instalacdo dos equipamentos (macromedidores de vaz&o), a Contratada
deverd instalar data-loggers e controladores de VRP’s, bem como dispositivo de
telemetria (GPRS, radio ou outra tecnologia de comunicacdo) que possibilite o
monitoramento da vazao minima noturna on line.

A Contratada devera configurar os dispositivos de monitoramento e controle de
forma que os dados coletados sejam enviados ao Centro de Controle local, sendo
obrigatério o atendimento dos regramentos e procedimentos de Tecnologia da
Informacao da Contratante no que tange ao trafego de dados operacionais em sua rede
e integracao desses mesmos dados aos sistemas corporativos.

Devera obrigatoriamente ainda a Contratada atender os padrdes de automacéao
corporativos da Contratante tanto no que se refere a instrumentacdo e protocolos de
comunicacdo a serem utilizados na integracdo entre os dispositivos de campo e 0s

sistemas onde serdo monitorados os dados operacionais dos DMC's.
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3.9.2. SISTEMA DE AUTOMACAO E CONTROLE VIA TELEMETRIA
O software de operagao e configuragdo do Sistema de Telemetria deve ser
anico, ou seja, os dados de supervisao e controle dos equipamentos (pressao, vazao,
nivel, alarmes, comandos, dentre outros) devem ser enviados e recebidos atraves de
apenas 01 (um) software, embora ele tenha sua versao local e nos equipamentos.
O sistema devera atender os requisitos minimos em vigéncia exigidos
conforme descrito nessa especificacao:
= Este servidor podera ou ndo possuir aplicacdo propria para
visualizacao e controle dos equipamentos;
= Este servidor deve coletar os dados dos equipamentos de campo,
funcionando como um gerenciador para 0s equipamentos;
= Este servidor deve prover os dados coletados através de uma viewer
do banco de dados ou similar com objetivo de fornecer os dados
coletados para um servidor SQL existente;
= As leituras coletadas e disponibilizadas deverdo acompanhar os
estarem associadas a um "time stamp" do horario da leitura do
equipamento e nado referente ao momento de gravacdo do dado em
servidor;
= A solugédo para o servidor devera ser escalonavel, isto é, permitir
futuros e grandes aumentos de capacidade de comunicacdo com 0s
dispositivos de campo, sem a necessidade de troca ou adicdo de
servidores;
= O acesso a aplicagdo ou ao controle dos equipamentos devera ser
restrito por meio de senha pessoal e gerenciada pelo usuario;
= Geracgdao e visualizacao de Graficos do comportamento da modulacéo
do controlador ou dados dos dataloggers em tela;
» Visualizagdo de alarmes das variaveis e Status de comunicacdo de

todos os equipamentos em tela Unica.

O sistema devera ter a opcdo de visualizacdo geral todos os equipamentos

para a unidade Central.
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3.9.3. SISTEMA DE MONITORAMENTO
O sistema devera ser acessado por meio de navegador de Internet (Browser)
em ambiente Windows, Linux, iOS e outros o qual permite ao usuario as seguintes
operacoes:
» Leitura de data e hora e dos valores instantdaneos de vazdo e
parametros de configuracdo do Medidor;
= Verificagdo da tenséo da bateria;
= Configuracao de unidades de medida — vazéo (I/s; I/h; m3/s e m3/h);
= Configuracdo de parametros e constantes referentes a entrada de
pulso emitido pelo equipamento primario — volume.
= Ajustes de data e hora autométicos (GPRS);
= Configurar o datalogger remotamente;
= Coletar dados armazenados pelo datalogger;
» Visualizacdo de dados de historico em periodos selecionados pelo
usudrio;
= Exportacdo do banco de registros para XLS, CSV, TXT e XML;

=  Moddulo de estatistica.

3.9.4. CONFIGURACOES DE TEMPO DE TRANSMISSAO
A configuracdo de tempo de transmisséo devera ser feita via website, neste &

possivel configurar o tempo de transmisséo do Refresh e Historico.

3.9.5. FLUXO DE DADOS

Os dados sao transmitidos pelo equipamento através do protocolo TFTP (Porta
69) e FTP para o servidor de aplicacédo, neste ha um script que processa os dados
transmitidos e inseri no banco de dados, a partir deste processamento os dados

estardo disponiveis para visualizagcao/consulta no sistema web.

3.9.6. OPCOES DE INTEGRACAO
Para a integracdo de sistemas deverdo estar disponiveis os valores das

variaveis de cada equipamento em dois formatos.
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» Refresh: Valor da variavel no momento da transmissdo, nesta
transmissdo é enviado apenas um valor para cada variavel, esta
transmissao ocorre com mais frequéncia.

= Histérico: O equipamento armazena o0s valores em sua memaria
conforme o intervalo de tempo configurado e os envia/transmite a

cada x horas, esta transmissao envia todo o histdrico.

Para integracéo dos sistemas temos trés opc¢oes, sdo elas:
= Através de Arquivos
= Acesso ao banco de dados através de Views.
= Com banco de dados intermediario.

3.9.7. CARACTERISTICAS TECNICAS: SOFTWARE DE OPERACAO E
CONFIGURAQAO (REMOTO - VIA INTERNET E INTRANET) —- GENERALIDADES

=  Permitir minimo;

= Possuir acesso por meio de navegador de internet em ambiente
WindowsTM e Android (no Internet ExplorerTM, Mozilla FirefoxTM e
Chrome em suas versdes mais recentes);

» Interface amigavel, permitindo ao usuario as seguintes operacoes:

= Cadastrar ou excluir dataloggers e controladores;

= Operar em unidades de engenharia;

= Configurar ou alterar as unidades de medida — vazao (I/s; I/h; m3/s e
m3/h);

= Ler data, hora e valores instantaneos de pressédo, vazao, nivel e
parametros de configuracédo do equipamento;

= Configurar os parametros e constantes referentes a entrada de pulso
emitidos pelo equipamento primario, volume;

= Possuir ajustes de data e hora automaticos;

= Configurar os parametros de controle;

= Selecionar e configurar os canais a serem utilizados;

= Configurar o intervalo de gravacéo de dados;

= Coletar os dados armazenados no datalogger;
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= Configurar os limites dos alarmes de vazao, nivel e pressao;

= Possibilitar o envio de alarmes por e-mail e mensagens SMS para
quaisquer usuarios cadastrados;

= Visualizar os dados e alarmes instantaneos;

» Visualizar os dados e alarmes histéricos, por meio de tabelas e
graficos, em periodos selecionados pelo usuério, permitindo também
a selecéo dos equipamentos que fardo parte da consulta;

» Visualizar a intensidade do sinal GPRS;

= Forcar a comunicacdo com o datalogger (ou controlador) antes do
tempo pré- agendado;

= Gerar log de eventos em funcdo de cadastro, configuracoes,
alteracdes, operacdes, dentre outros.

= Exportar o banco de registros para planilha de MS Excel gerando,
além de tabelas de dados, graficos no formato disperséo XY;

= Verificar o status da alimentacéo elétrica;

= Software deve possuir interface baseada em um sistema de
navegacao que faz usos de imagens e mapas com links para os
pontos de monitoramento;

= A navegagdo no mapa deve permitir a aplicacdo de zoom e o cadastro
de pontos por meio de coordenadas geograficas;

= Possibilitar o cadastro ou a exclusdo de usuarios ou a alteracdo dos
perfis de acesso destes.

= Possuir estrutura de diretérios que permita a criacdo de séries
histéricas de dados coletados para cada site especifico, de forma que
as leituras sucessivas realizadas, de um mesmo site, sejam
organizadas automatica e sucessivamente;

= Disponibilizar informac¢des no protocolo OPC para integragdo com
outros sistemas supervisorios;

= Ser possivel acesso e configuracdo aos dados por meio do site
“linkado”;

= Ser possivel a restricdo de acesso a sites e equipamentos, de forma

configuravel, para determinados grupos de usuarios. Por exemplo: um
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usuario da Geréncia X sO deve visualizar os sites e equipamentos que
dizem respeito aquela geréncia. Por outro lado, um usuario da
Unidade de Controle Regional (UCR) deve visualizar (e controlar)
todos os pontos da rede;

= Ser capaz de disponibilizar acessos multiplos e simultdneos (minimo
50 acessos);

= Ser possivel o envio de comandos de abertura e fechamento total da
VRP ao Controlador;

= Conter ferramentas estatisticas das variaveis para analise do
processo (no minimo: Médias diarias, semanais e gréficos de
tendéncia).

= Alterar senha;

= Preferéncias: Idioma (no minimo: EN-US, PT-BR); temas visuais;
formato de data. Logout;

= Visualizacdo dos pontos em Mapa:

» Plataforma de visualizacdo deve utilizar o GoogleMaps (ou
equivalente) com informacbes georreferenciadas (no minimo:
Adutoras, Medidores, Reservatorios, Distritos, equipamentos e
alarmes);

= Suporte a camadas/filtros (no minimo: Adutoras, Medidores,
Reservatorios, Distritos, equipamentos e alarmes);

= Pesquisa abrangendo todos os atributos dos pontos e qualquer parte
do valor destes atributos;

» Funcionalidade de mouseover no ponto georreferenciado com no
minimo as seguintes informacdes: Série, Descricdo, Latitude,
Longitude, Equipamento, Ultima Atualizacdo (data hora), valores das
variaveis no instante da ultima atualizagéo;

= Link no ponto georreferenciado conduzindo diretamente para a tela do
ponto;

»= Visualizacdo dos pontos em formato Tabular:

= Separagdo de tabelas por abas segundo o tipo de equipamento
(controlador, datalogger);
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= Opcao de exibicdo de 10, 25, 50 e 100 registros por pagina de
navegacao;

= Exibicdo tabular de, no minimo, as seguintes informacdes de cada
ponto: serial, descricdo, Ultima atualizacdo (data e hora), valores das
variaveis monitoradas no instante da ultima atualizacé&o;

» Opcbes de navegacdo das péaginas: Primeira, Anterior, 1, 2, 3, ...,
Proxima e Ultima;

» Animacdo das linhas da tabela de acordo com, no minimo, 0s
seguintes status: Normal, Inativo, Alarme Alto, Alarme Baixo;

» Possibilidade de ordenagdo (crescente/decrescente) da tabela
segundo qualquer um dos itens exibidos (serial, descricdo, ultima
atualizacdo (data e hora) e valores das variaveis monitoradas no
instante da ultima atualizacdo);

= Filtros em fungao do status (Normal, Inativo, A. Baixo, A. Alto);

= Pesquisa abrangendo todos os atributos dos pontos e qualquer parte

do valor destes atributos.

3.9.8. RELATORIOS PROGRAMADOS
= Vazao Mensal / Consumo: geragédo com escolhas de equipamento,
= Série/Descricao e Periodo;
= Relatério de Equipamentos: geracdo com escolha das variaveis a
serem apresentadas além das informacdes de configuragdo no
instante de geracao do relatorio;
= Volume Diario: geracdo com escolha de periodo;

= Controle de Registro de Equipamentos e Pontos.

3.9.9. CARACTERISTICAS TECNICAS: COMPLEMENTARES
= Software entregue com todos 0s acessorios (por exemplo: hardkeys,
plug-ins, add- ins, entre outros) e documentacao necessarios ao seu
pleno funcionamento e instalacao;
= A segurangca do sistema, para qualquer uma das versodes
supracitadas, deve existir por meio de pares usuario/senha. Tais
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pares devem ser individuais, de forma que dois operadores, por
exemplo, tenham pares usuario/senha distintos. Além disso, o sistema
deve prover, no minimo, dois tipos de usuario:

= Visitante — apenas visualizacao;

= Operador — usuario com restricao;

»  Administrador — usuario sem restricao;

= Cddigo fonte do software remoto via internet deve ser fornecido.

Garantia 12 meses da data de fornecimento, a que vencer

primeiro, contra defeitos de fabricacéo.

Manual Manual em portugués

Codigos para especificacao | Datalogger — com Modem GSM/GPRS
de produto

O Termo de Referéncia em questédo, conforme ja abordado, prevé a instalacao
de 07 (sete) estacOes remotas para integracao das informag¢des monitoradas junto ao
CCO - Centro de Controle Operacional que sera implantada no municipio, a fim de
monitorar através de um Unico sistema 0s equipamentos a serem instalados no
Municipio de Jumirim.

Assim, a empresa que for sagrada vencedora desta licitacdo, devera elaborar
um projeto do sistema a ser implantado, onde o0 mesmo demonstrara a topologia e

tecnologia a ser adotada.

3.9.10. IMPLANTACAO DE CONTROLADOR DE VRP
A Contratada devera fornecer 02 (dois) controladores de VRP que devera ser
instalado nas vélvulas existentes e devera executar a integracdo do controlador junto
ao CCO via telemetria, respeitando as caracteristicas operacionais do sistema, como o
meétodo de transmissao de dados, tempo de armazenamento de informacdes e outras

caracteristicas especificas do sistema.
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3.9.11. CARACTERISTICAS DO CONTROLADOR DE VRP
Para operacgao e controle das VRP’s existentes deverao ser instalados dois (02)
controladores de VRP em conjunto com monitoramento de dois (02) pontos criticos.

Os controladores de VRP deverdo seguir as seguintes especificacdes:

a. CONTROLADOR

Controle continuo da pressédo de saida de valvulas tipo globo auto operadas com
atuacao na valvula direta na camara (Cabeca), dotado de valvula piloto, independente
do sistema de pilotagem original da valvula, e com as seguintes funcdes:

e Open / Close (on/off): Abertura ou fechamento total da valvula de maneira
automaética;

* Controle de Nivel: Controle do nivel maximo e minimo de tanques e
reservatorios;

» Controle de Pressao por Tempo: Ajuste de diferentes pressées de saida de
uma valvula redutora de pressao de acordo com horarios programados pelo operador,
nos seguintes modos Week / Weekend, que permite até 24 ajustes de pressao de
saida de uma VRP ao longo do dia, em dias Uteis e finais de semana;

* Controle de Pressdao com Modulacdo Continua pela Vazéo: Ajuste da
pressdo de saida de uma valvula redutora de pressédo conforme a vazdo do subsetor
controlado, medida através de um medidor de vazdo com saida pulsada conectado ao
controlador, com infinita interpolacdo automatica de até 4096 pontos (12bits), mediante
insercao dos seguintes parametros:

» Pressdo maxima de saida da valvula redutora de pressao;
» Pressdo minima de saida da valvula redutora de pressao;
»Vazdo maxima medida na linha da valvula redutora de pressao;
»Vazao minima medida na linha da valvula redutora de pressao.

» Controle com Presséo de Saida Fixa: permite ajustar a pressao de saida de
uma valvula redutora de pressdo a um valor constante programado pelo operador, ou
pressdo de saida fixa definida pela regulagem do piloto com comutacao remota;

» Controle de Pressdo com Modulagédo Continua pela Vazdo com referencia a

pressdo do Ponto Critico determinado pelo operador, com dois horéarios de set point.
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» Controle de Pressdo com Modulagéo com referéncia fixa a pressédo do Ponto
Critico, horaria, determinado pelo operador.
* Controle de Pressdo com Modulagéo com referéncia fixa a presséo do Ponto
Critico com curva de historico de abastecimento.
* Modo alternado de controle com até dois horarios. Os equipamentos pode
operar dois tipos de modulacéo, configurado por hora no dia.
* Programacao de fechamento total da valvula, configurado por horario.
* O controlador pode ser utilizado para controle de qualquer valvula hidraulica
de funcionamento analogo a uma valvula de tipo globo.
 Ajuste da malha de controle (closed loop), através dos seguintes
parametros:
» Banda Morta: Desvio de presséo definido pelo operador, em torno do set-
point
= Estabelecido para a valvula;
*Tempo de Resposta: Intervalo de tempo minimo entre dois comandos
automaticos e sucessivos do controlador, definido pelo operador;
» Fator de Inércia: Valor programado pelo operador que fraciona a faixa de

atuacdo automatica do controlador de forma a dividir o ajuste do set-point em fases.

b. SENSORE DE PRESSAO
Deveréao ser fornecidos para cada um dos dois (02) Controladores de VRP, dois
(02) sensores de pressédo com as seguintes especificagdes:
» Aptos a operar com agua bruta ou tratada;
» Exatid&o +/- 0,25% do Fundo de Escala;
* Repetitividade < 0,15% do Fundo de Escala;
* Fundo de Escala de 200 mca,;
* Ajuste de zero e de fundo de escala via software;

» Capacidade de suportar sobrepressées de até 2 vezes do Fundo de Escala.

c. CONECTORES HIDRAULICOS
Conectores de engate rapido tipo Push-in metélico, pressdo de operacdo
200mca para mangueiras tipo Nylon 6mm.
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d. DATALOGGER

e Minimo de 2 Canais de Pressdo Relativa digitais;

* Minimo de 2 Canais de Vazao Unidirecional (pulso);

* Minimo de 1 canal 4 a 20ma resolucao de 12bits,

* Minimo de 2 Entradas digitais status 0/1, contato seco. com debouncer de 12
Hz, protecédo ESD.

* Intervalo de gravacdo de dados (time base) configuravel pelo usuério, a
partir de 5 segundo até 12 horas;

e Célculo da vazéo a partir do tempo decorrido entre dois pulsos consecutivos;

» Calculo do volume a partir da totalizacdo dos pulsos recebidos;

* Resolucéo de 12 bits (0,025% do Fundo de Escala);

» Calendario e relogio ajustaveis, com exatidao +/- 1min por mes;

» Geragao de tabela de dados contendo data e hora, valor da presséo, valor
da vazéo e valor do volume acumulado, para o intervalo de gravacéo (time base)
definido pelo usuario;

* Memoria nédo voléatil de 8MB rateada entre os canais a serem utilizados.

* Memodria configuravel para trabalhar nos modos: rotativo ou gravacao até a
utilizacéo plena da memoria.

* Quantidade de dados maximos coletados via USB: Capacidade total da
memoria.

* Quantidade de dados maximos transmitidos via GPRS/3G: 6000 Registros

e. TENSAO DE ALIMENTACAO
» Baterias de Litio seladas, internas ao involucro, ndo recarregaveis;
* Durabilidade de 3 anos com utilizacdo normal do equipamento:
= Cerca de 1.500.000 de leituras;
» Frequéncia de transmissdes em modo GPRS/3G de dados instantaneos a
cada 1 horas e pacotes de dados a cada 6 horas;
» Substituiveis ao final da vida util pelo usuario.

* Opcional — Alimentacao externa por tensao alternada 5 a 12 volts (DC).
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f. INVOLUCRO
» Plastico reforgado; Classe de Protecao IP-68 (2 mca) - selado na fabrica;
* Identificacdo do nimero de série do equipamento e dados do fabricante;

* Temperatura de operacao: entre -10C e + 50C.

g. INTERFACES
» Leitura de data e hora e dos valores instantdneos de pressao, vazao e
parametros de configuracéo (independente do datalogger);
» Verificacdo da tenséo da bateria;
» Configuragéo de unidades de medida — vazao (I/s; I/h; m3/s e m3/h);
» Configuracdo de unidades e constantes referentes a entrada de pulsos
emitidos pelo equipamento primario
» Ajuste de data e hora automatico via acesso GPRS/3G;
» Entradas e Saidas:
»Entrada de sinal de pulso, com frequéncia de até 100Hz, dotada de
conector do tipo militar IP 68 (2 mca) com 9 pinos;
»Porta USB com velocidade de transmissdo e recepcdo de dados de
115.200 baud, com conector do tipo militar IP 68 (2 mca) de 5 pinos;
= Conexao para antena celular.
» Compartimento IP 68 (2 mca) para instalacdo do SIM Card de facil acesso,

com possibilidade de substituicdo do SIM Card pelo usuario.

h. ACESSORIOS
» Cabo de comunicacédo USB, comprimento 1,5 m;
* Mangueiras de Nylon 6 mm, com conector de engate rapido tipo Push-in
metélico, pressao de operacdo 200 mca comprimento 2.50 m
e Cabo para coleta de pulsos, comprimento 1,5 m;

» Valvula tipo agulha dimensionada.

i. COMUNICACAO REMOTA
Modem GPRS/3G, interno ao involucro, com intervalo entre transmissdes de
dados configuravel pelo usuario, possivel utilizacao de 2 sim cards.
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j. ALARMES
Envio de alarmes de evento pelo equipamento, pelo software da central, via

SMS ou via email, para usuarios cadastrados de acordo com parametros configurados.

k. ACESSO OPERACIONAL VIA INTERNET
* Acesso por meio de navegador Internet em ambiente Windows e outras
plataformas;
* Interface amigavel com o Controlador, permitindo ao usuario as seguintes

operacoes:

» | eitura de data e hora e dos valores instantaneos de pressao, vazao e
parametros de configuracdo do Controlador;

= Verificacdo da tenséo da bateria;

= Configuracao de unidades de medida — vazéo (I/s; I/h; m3/s e m3/h);

» Configuragdo de unidades e constantes referentes a entrada de pulsos
emitidos pelo equipamento primario

= Ajustes de data e hora automaticos, sincronizado via acesso GPRS.

= Configuragcao dos parametros de controle;

= Configuragao do datalogger;

» Coleta dados armazenados pelo datalogger;

»Visualizacdo de dados instantdaneos em periodos selecionados pelo
usuério;

= Exportacdo do banco de registros para arquivos XLS, XML, TXT e CSV

» Opera em Unidades de Engenharia;

= O Servidor disponibiliza informacgfes através de uma conexao externa ao
banco de dados (SQL, MySql, ORACLE, ou via ODBC) ou através de protocolo OPC

para a integracdo com outros sistemas supervisorios.

. GARANTIA

12 meses da data de fornecimento.

m. MANUAL
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Manual em Portugués

3.9.12. CARACTERISTICAS DO DATALOGGER DE PONTO CRITICO
Fornecer e instalar dois (02) dataloggers de ponto critico com as seguintes

especificacdes minimas:

a. CANAIS
* Pressao Relativa;

* Vazao unidirecional.

b. SENSORES DE PRESSAO
» 1 sensor de pressao, digitais I12C, interno ou externo ao involucro;
» Aptos a operar com agua bruta ou tratada;
+ Exatid&o: +/- 0,25% do Fundo de Escala;
* Repetitividade: < 0,15% do Fundo de Escala;
» Fundo de Escala de 200 mca,;
» Ajuste de Zero e de Fundo de Escala;
e Capacidade de suportar sobrepressdes de até duas vezes o Fundo de

Escala.

c. CONECTORES HIDRAULICOS
» Conectores de engate rapido tipo Push-in metalico, pressdo de operagao

200 mca para mangueiras de Nylon 6 mm.

d. DATALOGGER

e Minimo de 1 canal de pressao;

e Minimo de 2 canais de vazéao (pulso reverso) Opcional;

e Minimo de 1 canal 4 a 20ma resolucao de 12bits;

* Intervalo de gravacdo de dados (time base) configuravel pelo usuério, a
partir de 5 segundo até 12 horas;

* Registro de Transiente Hidraulico;

e Célculo da vazéo a partir do tempo decorrido entre dois pulsos consecutivos;
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» Célculo do volume a partir da totalizacdo dos pulsos recebidos;

* Resolucéo de 12 bits (0,025% do Fundo de Escala);

» Calendario e reldgio ajustaveis, com exatidao +/- 1min por meés;

» Geracgao de tabela de dados contendo data e hora, valor da presséo, valor
da vazédo e valor do volume acumulado, para o intervalo de gravacdo (time base)
definido pelo usuario;

* Memoria néo volatil de 8MB rateada entre os canais a serem utilizados.

* Memodria configuravel para trabalhar nos modos: rotativo ou gravacao até a
utilizacao plena da memoria.

* Quantidade de dados maximos coletados via USB: Capacidade total da
memoria.

* Quantidade de dados maximos transmitidos via GPRS/3G/4G: 6000

Registros

e. TENSAO DE ALIMENTACAO

» Baterias de Litio seladas, internas ao involucro, ndo recarregaveis;

» Durabilidade de 3 a 5 anos com utilizacdo normal do equipamento:

» Cerca de 1.500.000 de leituras;

* Frequéncia de transmissdes em modo GPRS/3G/4G de dados instantaneos
configuraveis a cada 15 minutos e pacotes de dados a cada 6 horas (Intervalo de
histérico de 15 minutos)

» Substituiveis ao final da vida util

* Opcional — Alimentacao externa por tensao alternada 5 a 12 volts (DC).

f. INVOLUCRO
» Classe de Protecéo IP - 68 (2 mca) - selado na fabrica;
 Identificacdo do nimero de série do equipamento e dados do fabricante e
distribuidor;

* Temperatura de operacao: entre -10C e + 50C

g. INTERFACES
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* Leitura de data e hora e dos valores instantaneos de pressao, vazao e
parametros de configuracéo (independente do datalogger);
» Verificagdo da tenséo da bateria;
» Configuracéo de unidades de medida — vazao (I/s; I/h; m3/s e m3/h);
» Configuracdo de unidades e constantes referentes a entrada de pulsos
emitidos pelo equipamento primario
» Ajuste de data e hora automatico via acesso GPRS;
» Entradas e Saidas:
»Entrada de sinal de pulso, com frequéncia de até 100Hz, dotada de
conector do tipo militar IP 68 (2 mca) com 9 pinos;
»Porta USB com velocidade de transmissdo e recepc¢ao de dados de
115.200 baud, com conector do tipo militar IP 68 (2 mca) de 5 pinos;
» Conexao para antena celular.
» Compartimento IP 68 (2 mca) para instalacdo do SIM Card de facil
acesso, com possibilidade de substituicdo do SIM Card pelo usuario.

h. ACESSORIOS
» Cabo de comunicagédo USB, comprimento 1,5 m;
* Mangueiras de Nylon 6 mm, com conector de engate r4pido tipo Push-in
metalico, pressdo de operacdo 200 mca comprimento 2.50 m
» Cabo para coleta de pulsos, comprimento 1,5 m;

* Antena celular local ou externa.

i. COMUNICACAO REMOTA
« Modem GSM/GPRS/3G/4G, interno ao invOlucro, com Intervalo de

transmissao de dados configuraveis pelo usuéario.

j. ALARMES
Envio de alarmes de evento pelo equipamento, pelo software da central, via

SMS ou viae-mail, para usuarios cadastrados de acordo com parametros configurados.

k. ACESSO OPERACIONAL VIA INTERNET / INTRANET
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O sistema devera ser acessado por meio de navegador de Internet (Browser)
em ambiente Windows, Linux, iOS e outros o qual permite ao usuario as seguintes
operacoes:

* Leitura de data e hora e dos valores instantaneos de pressao, vazao e
parametros de configuracédo do datalogger;

» Verificagdo da tenséo da bateria;

* Coleta dados armazenados pelo datalogger;

» Configuracédo do datalogger:

» Selecado dos canais a serem utilizados;

» Configuragao do intervalo de gravacao de dados;

* Configuragdo dos intervalos de transmissdao de dados instantaneos e
pacotes de dados, separadamente;

» Configuracédo de parametros e unidades de engenharia;

» Verificagdo da tenséo da bateria;

» Exportacdo do banco de registros para arquivos XLS, XML, TXT e CSV;

* Opera em Unidades de Engenharia;

» Servidor disponibiliza informagbes através de uma conexdo externa ao
banco de Dados (SQL, MySqgl, ORACLE ou via ODBC), ou através do protocolo OPC

para integracdo com outros sistemas supervisorios.

I. GARANTIA

12 meses da data de fornecimento.

m. MANUAL

Manual em Portugués

3.9.13. CAIXA DE ABRIGO PARA MONITORAMENTO DE PONTO CRITICO

Para cada VRP existente deverd ser implantado em conjunto com o0s
controladores de VRP, um ponto de monitoramento de ponto critico. Tal ponto se refere
a area com maior dificuldade de abastecimento dentro de um determinado setor de

abastecimento, ou seja, geralmente areas distantes do ponto de entrada do setor ou
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areas com topografia acidentada. Portanto, devera ser realizado o estudo para
determinar o local correto de instalacao.

Apbs definido o local de instalagédo, deverd ser realizada a derivacao da rede de
abastecimento do local por meio de Té de servico integrado, a interligacdo com tubo de
PEAD DN 20mm até um ponto proximo a calcada. Nesse ponto da calcada devera ser
implantado um registro de PVC com DN 20mm.

Na calcada, no local onde o registro estiver localizado deve ser implantada a
caixa para abrigo do datalogger que ird monitorar a pressao do ponto critico.

A caixa devera ser termoplastica com capacidade de 60L e tampa de ferro fundido.
4. PRAZO

Os trabalhos deverédo ser realizados no periodo de 08 (oito) meses.

5. PRECO GLOBAL

O valor global dos trabalhos orcados referentes as atividades do presente termo
de referéncia esta estimado em R$ 1.574.924,21 (hum Milhdo, quinhentos e setenta e

guatro Mil, novecentos e vinte e quatro Reais e vinte e um Centavos).

6. PROCEDIMENTO ADMINISTRATIVO PARA EXECUCAO DOS SERVICOS

A Prefeitura do Municipio de Jumirim fornecera a empresa contratada todo
material técnico disponivel no setor de engenharia, bem como colocara sua equipe
técnica a disposicdo da empresa, que fardo as consideracbes relevantes as
necessidades do SAE de Jumirim.

Os servigos serao acompanhados pelo setor de engenharia da Prefeitura/ SAE,
a qual podera a qualquer momento solicitar a paralisacdo dos servigos, caso 0S
mesmos, ndo atendam ao especificado em edital ou que apresentem solucdes fora da
realidade da Prefeitura.

Devera ser elaborado pela contratada mensalmente o relatorio de atividades
referente aos servicos executados, onde deverd estar especificada a metodologia

utilizada e a meta a ser atingida.

45



A qualquer momento a fiscalizacdo da Prefeitura/ SAE podera efetuar uma
vistoria em todos os locais apontados pela contratada para verificacdo das informacdes
transmitidas, e questionar a metodologia apresentada. Neste caso, a empresa devera
apresentar solucdes reais dentro do prazo maximo de uma semana a contar do
recebimento do oficio.

Todas as obras projetadas deverdo ser precedidas da devida sinalizacdo, de
acordo com as normas da ABNT.

Quando houver necessidade de interrupcdo do sistema para analise das
tubulagcbes e medicbes de pressdo e vazdo, tal procedimento devera ser
antecipadamente, comunicado ao engenheiro fiscal do SAE.

Para que nao ocorra imprevisto de obra serd necessario o agendamento das
pequenas obras civis com antecedéncia minima de sete dias uteis.

Todo servico relevante devera ser fotografado em camera digital e sera enviado
a Prefeitura, juntamente com o relatério mensal, sendo em via digital (CD-Rom) e

impressa.

7. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Sera de total responsabilidade da Contratada o fornecimento de equipamento de
seguranca para seus funcionarios, devendo para tanto, atender as legislacdes em vigor
para cada tipo e risco de servigo.

O técnico de seguranca da Prefeitura fiscalizara a situagdo de trabalho dos
funcionarios da empresa contratada e caso apresente alguma irregularidade o mesmo
informara ao engenheiro fiscal do SAE que fara a imediata paralisacdo dos servicos e
aplicara a penalidade estipulada em contrato.

Deverd ser previsto pela empresa todo equipamento necessario, desde
ferramentas manuais até equipamentos pesados para transporte e ou locomocao

interna.

8. QUALIFICACOES TECNICA DA EMPRESA CONTRATADA

A empresa proponente devera ter em seu quadro permanente engenheiros

capacitados e ainda demonstrar com apresentagdo de acervos técnicos,
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conhecimentos em hidraulica e saneamento, conhecimentos relacionados com
recursos hidricos das bacias hidrograficas da regido e apresentar ainda projetos
elaborados de natureza similar ao aqui proposto.

Para a execucdo dos servicos de implantacdo de melhorias do Sistema de
Abastecimento de Agua do Municipio de Jumirim, a Empresa a ser contratada devera
apresentar a seguinte equipe técnica:

Prova de aptiddo para o desempenho de atividade pertinente e compativel em
caracteristicas, quantidades e prazos com o0 objeto desta licitagdo, por meio da
apresentacao de Atestado(s) ou Certiddo(6es), expedido(s) por pessoa juridica de
direito publico ou privado, devidamente registrado(s) no CREA ou no CAU, de acordo
com suas atribuicdes profissionais, Art. 208 do CONFEA, necessariamente em nome
do licitante, considerando que os servicos indicados necessariamente serdo os de
maior relevancia técnica e necessariamente sua execucao devera ser executada por

empresa com experiéncias e conhecimentos anterior, sendo eles:

8.1. Registro da empresa e de seus profissionais em situacdo ativa junto ao
Concelho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), ou Conselho de Arquitetura e
Urbanismo (CAU).

8.1.1. Comprovacéao de Capacidade Técnica Profissional e Técnica Operacional,
a saber:

8.1.1.1. Comprovagédo da Capacidade Técnica Operacional:

(). A licitante devera apresentar, em seu nome, atestado fornecido por pessoa
juridica de direito publico ou privado, devidamente registrado no CREA, que comprove
a execucdo de obra ou servico pertinente e compativel em caracteristicas e
guantidades aos ora licitados (Sumula 24 — TCE/SP). As caracteristicas e/ou parcelas
de maior relevancia técnica e valor significativo do objeto licitado sdo os constantes do
objeto e demonstrado no Quadro 01 abaixo. Os servigos deverao ser comprovados em
nome de profissionais da empresa, por meio de atestados técnicos devidamente

acervados no CREA (contendo CAT) a qualquer tempo.
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ATIVIDADES Quantidades

Implantacdo de DMC — Distrito de Medic&o e Controle — com no
minimo 572 ligag6es, em sistema de abastecimento publico, com 02
delimitacdo do(s) setores de abastecimento(s) (DMC).

Estudos e validacdo em DMC — Distrito de Medic&o e Controle em 02
(dois) setores, com no minimo 572 ligacdes, utilizando modelagem
matematica adotando software Whater/CAD ou similar, em sistema de
agua publico, com as medi¢des de vazao e pressao por processo 0
pitometrico, utilizando tubo Pitot e Data Logger com diferencial de

presséao, por periodo no minimo de 48 horas.

Instalagdo de no minimo 05 (cinco) macromedidores de vazédo do tipo

ultrassonico flangeado, diametro de 4” (100mm), incluindo a afericéo e 05 Und
n

calibracdo utilizando tubo Pitot e Data Logger com diferencial de

presséao, por periodo no minimo de 48 horas.

Fornecimento e instalagdo de Sistema de Automacdo com
comunicagdo remota, no minimo 3 unidades, tecnologia de 03 Und

n
comunicacdo GPRS, desenvolvimento e instalacdo de software,

inclusive startup e pré operacéao por 30 dias.

Pesquisa de vazamentos ndo visiveis na extensdo de 9 km de rede de 09 k
m
abastecimento de agua e seus respectivos ramais.

8.1.1.2. Comprovacéo da Capacidade Técnica Profissional

(i) A licitante devera apresentar prova de que possui em seu quadro permanente,
na data prevista para a entrega dos envelopes, profissionais de nivel superior,
devidamente registrado no CREA, detentor de atestado fornecido por pessoa juridica
de direito publico ou privado, acompanhado da respectiva Certiddo de Acervo Técnico
(CAT), devidamente registrada na entidade profissional competente (CREA), que
comprove a execucdo de obra ou servicos com caracteristicas semelhantes ao objeto

da presente Licitagao.
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(i) Os Profissionais que deverdo compor a equipe técnica: Engenheiro Civil e/ou
Sanitarista, com experiéncias comprovada atraves de atestado técnico devidamente
acervado no CREA na execucéo das atividades descritas nos quadros acima (9.1.1.1.

alinea “i”), exceto os quantitativos.

(i) Apresentar relacdo da equipe técnica da empresa que se responsabilizari
pela execugéo dos servigos contratados, bem como a comprovacéo da qualificacéo de
cada um de seus membros e de que fazem parte do quadro permanente da empresa
licitante, nos termos da Sumula n° 25 do TCE-SP, na data fixada para a apresentacao

das propostas.

SUMULA N° 25 - Em procedimento licitatério, a comprovacdo de vinculo profissional
pode se dar mediante contrato social, registro na carteira profissional, ficha de
empregado ou contrato de trabalho, sendo possivel a contratacdo de profissional

autbnomo que preencha os requisitos e se responsabilize tecnicamente pela

execucao dos servicos.

8.2. DAS INSTALACOES, DO APARELHAMENTO E DO PESSOAL TECNICO.

(i) Declaracdo formal de disponibilidade e indicacdo dos equipamentos
compativeis a execucdo do objeto, da equipe técnica considerada essencial para
execucdo do objeto desta licitagdo e que deverdo estar mobilizados quando da
emissdo da "Ordem de Servico", devendo fazer parte integrante desta declaracdo a
qualificacdo de cada membro da equipe técnica que se responsabilizara pelos

trabalhos.

As comprovacfOes a que se refere a item acima poderdo ser efetuada pelo
somatorio das quantidades realizadas em tantos atestados ou certiddes quanto
dispuser o licitante. Na analise do(s) atestado(s) apresentado(s) sera levado em conta,
a natureza dos servicos efetivamente executados, que deverdo atender no minimo a

50% da execucéao pretendida, conforme constante em Sumula 24 do TCE/SP.
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Atestado de visita ao local da obra, facultativa, visita esta que devera ser
executada por representante da empresa que devera visitar o local das obras para
inteirar-se de todos os aspectos referentes a sua execucdo. Para todos os efeitos, apos
a realizacdo da vistoria considerar-se-a que a licitante tem pleno conhecimento da
natureza e do escopo das obras, dos servicos e dos fornecimentos e das condicbes
hidrologicas e climéaticas que possam afetar sua execucao.

N&o podera a licitante alegar, posteriormente, a insuficiéncia de dados e/ou
informacdes sobre o local e as condicfes pertinentes ao objeto do contrato.

O engenheiro da empresa contratada devera recolher ART e protocolar esta

junto a Prefeitura do Municipio no ato da emisséo da Ordem de Servico.

9. GARANTIAS DOS SERVICOS

A contratada devera garantir os servicos por 12 meses contados da data do
efetivo pagamento dos mesmos, dando total assisténcia ao setor de engenharia na
implantacédo das obras propostas.

Os reparos que se fizerem necessarios deverao ser apontados de forma clara e

objetiva com projetos detalhados e planilhas de materiais.

10. DISPOSICOES FINAIS

A Contratada compromete-se expressamente a executar 0s servicos em estrita
observancia ao Edital e seus Anexos e as exigéncias técnicas pertinentes ao objeto.

O contrato obedecerd aos termos do Edital, seus Anexos e da Proposta
vencedora que do mesmo fardo parte integrante.

Por conta exclusiva da contratada ocorrerdo todos os Onus, tributos, taxas,
impostos, encargos, contribuicbes ou responsabilidades outras quaisquer, sejam de
carater trabalhista, acidentario, previdenciario, comercial ou social e outras que sejam
de competéncia fazendaria ou ndo e os saldara diretamente junto a quem de direito,
sem prejuizo da eventual retencdo e recolhimento pela Prefeitura por expressa
disposicéo legal ou contratual.

Os servicos serédo fiscalizados por funcionarios da Prefeitura/SAE, 0 que nao

eximira a responsabilidade da contratada e de seu engenheiro responsavel pelo
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cumprimento total de suas obrigacdes, que poderdo, mediante instrucdes por escrito,
exigir, sustar, determinar e fazer cumprir o que determina as exigéncias do Edital.

A contratada devera recolher e apresentar a ART referente ao contrato, bem
como a ART dos engenheiros contratados por ela e que ficardo responsaveis pela
fiscalizagdo dos servigos, e apresentar tal documentacdo antes de se iniciarem o0s
Servigos.

Sempre que for convocada para esclarecimentos a contratada devera
comparecer sob pena de assumir o 6nus pelo ndo cumprimento.

A contratada sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura do Municipio
e/ou a terceiros decorrentes de sua culpa ou dolo, pela execugdo ou inexecugédo do
objeto da licitacdo; respondendo civil e criminalmente pelos acidentes que venha
acontecer no local, tanto a seus funcionarios quanto a terceiros.

Em nenhum momento a empresa vencedora transferird a terceiros as
incumbéncias do contrato, sem aprovacdo prévia do 6rgdo contratante. Nenhuma
transferéncia mesmo autorizada pela Prefeitura isentara a contratada de suas
responsabilidades contratuais e legais.

A Contratada e seu engenheiro serdo responsaveis pelas condi¢cdes de
seguranca dos servicos, ndo cabendo a Prefeitura ou a sua fiscalizacdo qualquer

responsabilidade por tais procedimentos.

Jumirim, 12 de Janeiro de 2.023

MASAKI Assinado de forma digital

por MASAKI

IKEDA:05881095 IKEDA:05881095847
Dados: 2023.01.13 20:44:40

847 /, -03'00"
Eng.° Masaki Ikeda
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